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Аннотация: В данной работе рассматриваются проблемы пространственного и социально-экономического развития, нерациональности организации парковочных мест и экономически неэффективное использование пространства территорий. Для решения проблем выделены основные преимущества технологии «Умная парковка», рассматриваются и приводятся типы автоматизированного паркинга как решения пространственного развития территорий, раскрываются плюсы комбинирования технологии «Умная парковка» и автоматизированного паркинга, а также комбинирование этой технологии с технологией «Умного транспорта», что подкрепляется анализом факторов к её развитию. В заключении делается вывод о необходимости внедрения рассматриваемых технологий во взаимосвязи для решения на анализируемых проблем.

Ключевые слова: цифровая экономика, умный город, умный транспорт, интеллектуальная транспортная система, беспилотный транспорт, умные парковки, автоматизированный паркинг, умный автоматизированный паркинг.

В настоящее время во многих крупных городах остро стоят вопросы о недостатке парковочных мест и неэффективности использования пространства территорий с экономической точки зрения. На решение этих и связанных вопросов возлагают надежды на концепцию «Умный город». В основе концепции «Умный город» стоят в первую очередь интересы горожан - комфорт, мобильность и безопасность, а также одна из главных целей федеральной программы «Цифровая экономика» - увеличение управленческой эффективности муниципалитетов.
В планах проекта Минстроя РФ «Умный транспорт», который предполагает качественное изменение городского транспортного сервиса в целом, первым пунктом стоит создание интеллектуальной системы управления городским парковочным пространством. Проблема с занимаемым парковочным пространством местом, которое могло бы быть использовано более эффективно, его влияние на транспортные потоки и появление заторов движения, а также постоянный дефицит парковочного пространства для горожан стоит как некогда остро в нынешних реалиях. На основе выявленных факторов проблемы можно предположить, что решение некоторых усугубило бы другие, например, решая задачу неэффективного использования парковочного пространства, растет дефицит парковочных мест для горожан. Следовательно, для решения необходимо искать «золотую середину», но разработка внедренческих решений для беспилотного транспорта и умных парковок может привести к оптимизации эффектов в целом [1].
Умные парковки являются мировой тенденцией в развитии транспортной инфраструктуры. Проблемы с парковками во всём мире создают огромный спрос на их «умный» аналог и согласно отчёту исследования KBV Research мировой объем этого рынка достигнет 7,8 млрд. долларов к 2024 году [2].
Говоря о повсеместном внедрении умных парковок в городах, стоит упомянуть о их преимуществах, к числу которых относят:
сокращение времени поиска, что также приводит к уменьшению пробок и сокращению выбросов;
увеличение доходов от парковок;
повышение пропускной способности.
Данные преимущества являются весомыми, только на поиск места парковки, из-за которого срываются деловые встречи, уменьшается посещаемость культурных и туристических объектов затрачивается более 560 млн. часов и 1% ВВП национальной экономики в год по данным статистического бюро Германии.
Также не стоит забывать об автоматизированном паркинге, который на данный момент не совсем можно отнести к умным парковкам.
Автоматизированный паркинг (система парковки автомобилей) – это техническое устройство, применение которого по сравнению с традиционными способами хранения автомобилей делает возможным их более компактное хранение [3].
Распространены следующие типы автоматизированного паркинга:
башенный – представляет собой стеллажную систему парковки большой этажности с относительно малой опорной площадью;
пазловый – независимая модульная парковочная система комбинирующая горизонтальное и вертикальное перемещение увеличивающая скорость выполнения парковочных операций;
стелажный – автоматизированный склад, состоящий из стеллажа с ячейками для хранения автомобилей на поддонах и трехкоординатного манипулятора;
маломестный – подъемник с использованием датчиков позволяющий разместить от двух автомобилей на площади одного;
роторный – система парковки автомобилей позволяющая разместить на площади 3 парковочных мест до 16 машин, в которой перемещение автомобилей совершается по криволинейной бесконечной траектории.
Комбинирование умной парковки и автоматизированного паркинга может дать существенные синергетические эффекты. Например, используя преимущества умной парковки в комбинации с автоматизированной системой парковки автомобилей, можно сократить фонд оплаты труда на парковщиков в этой системе и время на приём/выдачу автомобилей в автоматическом режиме, тем самым повысив эффективность и область применения этих систем.
Умный автоматизированный паркинг станет выгодным не только бизнесу, но и государству, что может ускорить их внедрение.
Развитие и появление беспилотного транспорта, так же повышает эффективность предложенной выше концепции и вызовет больший синергетический эффект, так как одной из его уникальных характеристик является способность автоматической парковки. Машина сможет сама уехать к умному автоматизированному паркингу, оплатить парковку и приехать обратно по вызову владельца.
Также в решении проблем социально-экономического и пространственного развития территорий городов немалую роль сыграет переход от частного транспорта к общественному и его микс, уже сейчас Tesla предлагает возможность отправить вашу машину «работать» как такси, пока вы заняты своими делами [4].
Ориентируясь на то, что автомобиль высокого уровня автоматизации не требует наличия систем ручного управления, можно утверждать, что спрос на личные автомобили существенно будет снижаться, что и приведет к дополнительному импульсу в развитии общественного транспорта [5].
Тенденцию к общему использованию автомобилей можно наблюдать на примере динамики развития каршеринга. По оценкам Global Market Insights, в 2015 г. в денежном выражении рынок каршеринга составлял более 1 млрд $, а к 2024 г. он вырос до 6,5 млрд $ [6].
Синергия умного автоматизированного паркинга, беспилотного транспорта и тенденции к общему использованию транспорта общего пользования для личных нужд даст дополнительные положительные эффекты в благосостоянии, снижая транспортные расходы граждан и среднее время передвижения, освобождение существенных площадей города от парковок, что позволит использовать их экономически более эффективно и на благо общества, например, строительство велоинфраструктуры поднимает уровень здоровья граждан.
Примерные эффекты которых следует ожидать от реализации комплекса исследуемых инноваций:
сокращение до 50% парковочных мест, в случае если все откажутся от личного транспорта до 90%;
сокращение трафика в 4 раза [7];
существенное сокращение парковочных площадей;
сокращение нарушений правил парковки на улицах городов до 99% из-за отсутствия человеческого фактора.
Проведя анализ проблем социально-экономического и пространственного развития территорий, нами была обоснована важность комбинирования нескольких инновационных транспортных технологий для внедрения, как-то - умных парковок с автоматизированным паркингом и их распространения. Также были выявлены дополнительные положительные эффекты от создания связки между умным транспортом и умным автоматизированным паркингом. Их совместное внедрение, применение и вероятная синергия данных технологий существенно повышает эффективность решений пространственных и социально-экономических проблем.
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INTRODUCTION OF Self-driving car AND SMART PARKING AS A SOLUTION TO THE PROBLEMS OF SOCIO-ECONOMIC AND SPATIAL DEVELOPMENT OF TERRITORIES

[bookmark: _GoBack]Abstract: This article deals with the problems of spatial and socio-economic development, irrational organization of Parking spaces and economically inefficient use of territory space. To solve the problems of the main advantages of the technology of "Smart Parking", discusses and lists the types of automated parking as a solution to spatial development, reveals the advantages of combining the technology of "Smart Parking" and automated parking, as well as combining this technology with the technology of "Smart transportation", which is supported by the analysis of the factors to its development. In conclusion, it is concluded that it is necessary to implement the technologies in question in order to solve the analyzed problems.

Keywords: digital economy, smart city, smart transport, intelligent transport system, driverless transport, smart Parking, automated Parking, smart automated Parking.

List of used literature
1. How smart cities will solve Parking problems [Electronic resource]. – Mode of access: https://smartcity.cnews.ru/articles/2019-10-24_kak_umnye_goroda_reshayut_problemu (date of appeal: 10.05.2020).
2. The Global Smart Parking Market size is expected to reach $7.8 billion by 2024, rising at a market growth of 10.5% CAGR during the forecast period [Electronic resource]. – Mode of access: https://www.prnewswire.com/news-releases/the-global-smart-parking-market-size-is-expected-to-reach-7-8-billion-by-2024--rising-at-a-market-growth-of-10-5-cagr-during-the-forecast-period-300752908.html (date of appeal: 10.05.2020).
3. Car Parking system [Electronic resource]. – Mode of access: https://ru.wikipedia.org/wiki/Система_парковки_автомобилей (date of appeal: 11.05.2020).
4. Tesla announced the launch of a driverless taxi service in 2020 [Electronic resource]. – Mode of access: https://vc.ru/transport/65329-tesla-anonsirovala-zapusk-servisa-bespilotnyh-taksi-v-2020-godu (date of appeal: 12.05.2020).
5. Automation of driverless cars [Electronic resource]. – Mode of access: https://www.elibrary.ru/item.asp?id=37626961 (date of appeal: 12.05.2020).
6. Trends and prospects of development of the carsharing market in Russia and in the world [Electronic resource]. – Mode of access: https://retail-loyalty.org/news/tendentsii-i-perspektivy-razvitiya-rynka-karsheringa-v-rossii-i-v-mire (date of appeal: 13.05.2020).
7. How driverless cars can change our cities [Electronic resource]. – Mode of access: https://city4people.ru/post/blog_556.html (date of appeal: 14.05.2020).

Information about the author
Maltsev Dmitriy Sergeevich (Russian Federation, Saint Petersburg) – first-year master's student of the faculty of technological management and innovation, Saint-Petersburg National Research University of Information Technologies, Mechanics and Optics, Saint-Petersburg, Kronverksky prospekt, 49, od@mail.ifmo.ru.
Boudrina Elena Viktorovna (Russian Federation, Saint Petersburg) – scientific adviser of the master's student, PhD, Prof. of the faculty of technological management and innovation, Saint-Petersburg National Research University of Information Technologies, Mechanics and Optics, Saint-Petersburg, Kronverksky prospekt, 49, od@mail.ifmo.ru.
