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НЕКОТОРЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ПРАКТИЧЕСКОГО ПРИМЕНЕНИЯ ТЕРМОКРАСКИ В РЕШЕНИИ ВОПРОСОВ ЭНЕРГОСБРЕЖЕНИЯ
Аннотация. Представлены результаты расчетно-экспериментальных исследований фактического эксплуатационного коэффициента теплопроводности теплоизоляционной краски известных марок российских производителей. Исследования выполнены в натурных и лабораторных условиях по авторским методикам. Изложены некоторые результаты применения теплоизоляционной краски для нужд централизованного теплоснабжения и оценки ее энергоэффективности в условиях текущей государственной политики энергосбережения
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Ведение. Выбор темы работы связан с тем, что теплоизоляционная краска с каждым годом все больше завоевывает рынок отечественного энергосбережения [1–4]. Все актуальнее и важнее становится вопрос о конкуренции с зарубежными жидкими утеплителями. Это объясняется тем, что во времена СССР был приоритет дешевой энергии, и вопрос об энергосбережении не стоял так остро, как в настоящее время. В последние десятилетия Российская Федерация обратила внимание на проблему энерго- и ресурсосбережения, так как цены на энергоносители резко возросли, появилась необходимость в разработке, а соответственно, и в исследовании новейших, в том числе инновационных утеплителей [3, 4].

Следует отметить, что областью применения термокраски являются: фасады гражданских зданий, технологические объекты промышленности, инженерные системы жизнеобеспечения, трубопроводы и оборудование систем централизованного теплоснабжения и др. [4].

Некоторые результаты расчетно-экспериментальных натурных и лабораторных исследований коэффициента теплопроводности термокраски. Информация о точном значении коэффициента теплопроводности термокраски позволяет проанализировать следующую последовательность зависимых параметров: «коэффициент теплопроводности термокраски – расход термокраски – стоимость термокраски – стоимость работ по теплоизоляции объекта». «Высокий» коэффициент теплопроводности термокраски «повысит» и остальные параметры в предложенной выше последовательности.

Авторские запатентованные методы и средства теплового контроля теплопроводности термокраски широко представлены в [3, 5, 6]. Данные методы и средства реализованы в натурных и лабораторных условиях. Определен фактический эксплуатационный коэффициент теплопроводности термокраски производства «Теплометт» и «Броня», а также выполнено сравнение полученных результатов с данными заводов-изготовителей (таблица 1).

Таблица 1 – Некоторые результаты сравнения расчетно-экспериментальных коэффициентов теплопроводности термокраски с данными заводов-изготовителей (производителей)

	Коэффициент теплопроводности термокраски, Вт/(м·К)

	Teplomett 

Стандарт,

г. Коломна,

г. Челябинск
	Teplomett 

Стандарт,

г. Коломна,

г. Челябинск
	Teplomett Фасад,

г. Коломна,

г. Челябинск
	Броня Классик,

г. Москва,

г. Волгоград
	Броня Классик,

г. Москва,

г. Волгоград

	Метод 
№ 1
	Завод
	Метод 
№ 2
	Завод
	Метод 
№ 3
	Завод
	Метод 

№ 4
	Завод
	Метод 
№ 5
	Завод

	0,005
	0,0012
	0,005
	0,0012
	0,0043
	0,0012
	0,023
	0,0012
	0,0045
	0,0012


Результаты проведенных исследований позволяют заключить: расчетно-экспериментальные значения коэффициента теплопроводности термокраски превышают данные заводов-изготовителей, как правило, в разы, что несомненно способствует увеличению расхода материала и повышает стоимость работ по теплоизоляции объектов [3].
Некоторые результаты практического применения термокраски. Представим результаты применения теплоизоляционной краски для потребностей централизованного теплоснабжения и оценки ее энергетической эффективности [4]. Приведенные результаты получены с учетом заявленного изготовителем термокраски коэффициента теплопроводности строительного материала.
Испытания теплоизоляционной краски на поверхности магистрального трубопровода проведены в закрытом помещении котельной в городе Вологда (Россия) (рисунок 1).

На рисунке 1 показана гистограмма годового потребления условного топлива (природного газа) в зависимости от толщины теплоизоляционной краски на поверхности погонного метра подающего стального трубопровода 250×6 при его воздушной прокладке.
Годовой экономический эффект от применения жидкой тепловой изоляции также очевиден, как и сокращение затрат топливно-энергетических ресурсов на производство тепловой энергии (рисунок 1). Например, тепловая изоляция трубопровода типоразмером 250×6 теплоизоляционной краской с толщиной слоя 1 мм позволит сэкономить 126,1 м3 природного газа с 1 п.м. трубопровода в год, что в денежном эквиваленте приблизительно составит 611 руб. (в ценах на первое полугодие 2021 г. для условий города Вологды, Россия).

Срок окупаемости энергосберегающего мероприятия на примере утепления магистральных трубопроводов термокраской при этом не должен превысить полугода. Увеличение толщины слоя жидкой тепловой изоляции не является экономически целесообразным. Если при толщине теплоизоляционной краски 1 мм экономия условного топлива приблизительно равна 65 %, то при толщине 1,5 мм она увеличится всего на 8 %.
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Рисунок 1 – Магистральные трубопроводы в котельной (слева) и гистограмма годового удельного потребления условного топлива на примере природного газа (справа)
Выводы. В связи ужесточением государственной политики энергосбережения и повышения энергоэффективности, активным применением в строительстве и жилищно-коммунальном хозяйстве жидких утеплителей, а также по причине расширения рынка производства данных теплоизоляторов, возникла закономерная потребность в разработке новых способов определения и уточнения теплопроводных качеств сверхтонких теплоизоляционных покрытий, а также последующем их исследовании в эксплуатационных условиях.

В настоящее время на кафедре теплогазоводоснабжения инженерно-строительного института Вологодского государственного университета работа по изучению теплопроводных качеств современных энергосберегающих жидкокерамических изоляционных покрытий на примере термокраски продолжается…
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