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ГАЗОХИМИЯ В РОССИИ: ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ОТРАСЛИ И КРУПНЫЕ ПРОЕКТЫ 
Аннотация. В данном исследовании рассматривается отрасль газохимии, в том числе С2+. Представлены основные технологические процессы и продукты газохимии, произведен общий анализ рынка продукции газохимии С2+, определены предпосылки и перспективы развития отрасли в России. В работе проведен расчет экономической эффективности проекта строительства Амурского газохимического комплекса (АГХК) и представлено влияние его деятельности на развитие Дальнего Востока.
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Введение 
Газохимия – отрасль промышленности, которая представляет собой совокупность крупномасштабных процессов переработки природного, попутного и технологических газов. Главный компонент в процессе газохимии – метан, который встречается в природе в виде залежей природного газа, в каменноугольных пластах, в газах, выделяющихся при добыче нефти; следовательно, для процесса газохимии подойдет такое сырье, как природный, попутный, угольный газ [5]. Развитие такой отрасли актуально в настоящее время, а в будущем интерес к ней будет только расти из-за дефицита продуктов газохимии на рынке, возможности переработки попутного и технологических газов и доступности сырья.
Цель исследования: оценить перспективы развития газохимии С2+ посредством обзора рынка и отрасли, рассчитать показатели экономической эффективности проекта строительства АГХК. Исследование проводилось на основе открытых источников.
Основная часть 
Процесс газохимии можно разделить на 3 основных этапа: очистка природного, попутного или угольного газа, его разделение на индивидуальные углеводороды и доведение каждого углеводорода до желаемого продукта (рисунок 1).
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Рисунок 1. Основные этапы процесса газохимии.

Одна из подотраслей газохимии — это газохимия С2+, которая основывается на переделе этана в конечный продукт (рисунок 2), например, полиэтилен, который импортируется в Россию [6]. Газохимия С2+ появилась довольно недавно и имеет ряд предпосылок для ее дальнейшего развития:
· высокий спрос на продукцию; в последние десять лет самыми высокими темпами увеличивалось потребление ПЭТ (полиэтилентерефталат) - почти на 7% в год, и полиолефинов - более, чем на 4% в год; среднегодовые темпы роста спроса на ПВХ (поливинилхлорид) удерживались на уровне 3% [1];
· возможности увеличения объемов ВВП, так как за счет переработки сырья внутри страны увеличится добавленная стоимость готовой продукции;
· продукты газохимии в дальнейшем могут стать альтернативным источником для пополнения бюджета РФ за счет налогов, а также стратегически значимым направлением развития нефтегазовых компаний, что актуально при нестабильных ценах на нефть;
· это способ переработки попутного и технологических газов, что позитивно отразится на экологических аспектах (по данным Мирового банка, в 2019 году объемы сжигаемого в факелах попутного газа в мире увеличились на 5 млрд м3 — до 150 млрд м3);
· большие запасы природного газа — это доступное и относительно дешевое сырье для переработки (запасы России на 2020 год — 48,805 трлн м3).
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Рисунок 2. Продукты газохимии.

Сейчас на территории России реализуются два крупных газохимических проекта. ЗапСибНефтехим, расположенный в Тобольске, - нефтехимический комбинат группы «СИБУР», был построен в конце 2019 года, а в 2020 году были получены следующие результаты: переработано 8 млн тонн ШФЛУ, произведено 1,5 млн тонн полиэтилена и 1 млн тонн полипропилена [4].  
Второе предприятие – Амурский газохимический комплекс (АГХК), который будет производить полиэтилен и полипропилен в Амурской области на территории Свободненского района, в 15 км от г. Свободный. Данный объект находится на стадии строительства. Прогнозируемый объем инвестиций в проект составляет 10,7 млрд долларов, производственная мощность - 2,7 млн тонн, завершение строительства планируется в 2024-2025 годах [2].  
Необходимо отметить, что на российском рынке наблюдается дефицит полимеров. 
Доля импортных изделий на рынке полимеров составила 19,6% в 2019 году, например, объем потребления полиэтилена (1,95 млн тонн) превышал объемы производства (1,90 млн тонн) [3].
Полипропилен является одним из многих продуктов газохимии С2+, который применяется в медицине, автомобилестроении, используется для производства игрушек, предметов быта, электрооборудования, упаковки и много другого. Из одной тонны полипропилена можно изготовить 1320 кресел для стадиона, 100 автомобильных бамперов, 300 м2 коврового покрытия, 2 км водопроводных труб диаметром 50 мм или 4000 подгузников [2].
Пандемия сильно повлияла на мировую экономику, поэтому делать прогнозы довольно сложно, но точно можно сказать, что спрос на полимеры для автомобильной и строительной отрасли снизился (например, в 2020 году производство комплектующих для автотранспортных средств снизилось на 22%) на фоне снижения реальных доходов населения, а спрос на товары медицинской отрасли и индивидуальную упаковку резко увеличился [7]. Так как в России основная часть промышленных предприятий находится в европейской части, АГХК не только будет способствовать развитию инфраструктуры Дальнего Востока, но и будет вносить вклад в рост обеспеченности отдаленных регионов в продукции газохимии (стоимость продуктов газохимии для Дальневосточного региона будет минимальной за счет минимальных транспортных издержек). 
Таким образом, АГХК является стратегически важным объектом для развития Дальнего Востока, его создание повлечет следующие изменения:
· увеличение объемов производства и экспорта полипропилена и полиэтилена;  
· создание порядка тысячи рабочих мест на этапе эксплуатации;
· развитие инфраструктуры Свободненского района (Дальний Восток);
· снижение стоимости товаров, производимых из полипропилена и полиэтилена внутри страны. 
В рамках исследования на основе открытых источников был сделан упрощенный расчет экономической эффективности проекта строительства АГХК. 
Годовые показатели при выходе проекта на полную мощность следующие: выручка - 286,2 млрд рублей, полные эксплуатационные затраты - 106,7 млрд рублей, прибыль до налогообложения- 179,5 млрд рублей, чистая прибыль - 143,6 млрд рублей.
Показатели экономической эффективности проекта: ЧДД - 355 919,13 млн рублей; ВНД - 15%; ИД- 1,55; срок окупаемости - 13 лет 7 месяцев (при выбранном сроке расчета 25 лет). 

Заключение 
Таким образом, в рамках работы представлен обзор газохимической отрасли, изучены основные технологические процессы, проведена оценка общих предпосылок и перспектив развития данной отрасли. Представлена информация о крупных предприятиях в России, производящих продукты газохимии С2+, а также рассчитана экономическая эффективность проекта строительства АГХК.

Исследование выполнено при финансовой поддержке гранта президента РФ № МК-4812.2021.2, тема проекта «Стратегическое прогнозирование развития нефтегазопромышленных комплексов в условиях циркулярной экономики».
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