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Аннотация. В работе рассмотрен вопрос воздействия цифровых процессов трансформации экономики на инновационную деятельность предприятий. Изучена динамика показателей инновационной деятельности в промышленности. Обоснованы направления инновационного развития предприятий в условиях цифровой трансформации.
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В современных условиях развития мира основными движущими силами экономического благосостояния являются инновации и цифровые технологии. Инновации оказывают решающее влияние на макроэкономические показатели, обеспечивая социальную стабильность, благоприятную окружающую среду, высокую интенсивность международного технического сотрудничества, конкурентоспособность национальной экономики в системе мирового хозяйства.
Одной из последних тенденций современного мира в сфере развития цифровой трансформации экономики является «Индустрия 4.0» – слияние составляющих промышленного производственного процесса с новейшими электронными, информационными и инновационными технологиями. 
Развитие и внедрение в производственную деятельность высокоэффективных технологических нововведений обеспечивает формирование новых условий для прогрессивного экономического развития страны посредством получения новых знаний, расширения производственных возможностей, формирования и использования новых продуктов и их реализации на внутреннем и внешнем рынках [1].
Проблема повышения инновационной деятельности предприятий является особо актуальной в условиях цифровой трансформации экономики. Промышленное производство составляет четверть валового внутреннего продукта Республики Беларусь (25,7 %), обеспечивает занятостью 23,6 % населения и занимает наибольшую долю в структуре экспорта страны – 93,7 % [2]. 
Основой современного механизма повышения конкурентоспособности предприятий на мировом рынке является инновационно-цифровая модель развития экономики, основой которой является инвестиционная деятельность, постоянная адаптация предприятий к внешней среде, повышение эффективности использования материальных, трудовых, интеллектуальных и финансовых ресурсов, и которая в итоге позволяет адаптироваться к новым условиям цифровой трансформации экономики и повысить конкурентные преимущества.
В работе проведено исследование инновационной деятельности промышленных предприятия для оценки уровня соответствия инновационного развития промышленности Республики Беларусь мировым требованиям в условиях цифровизации. Динамика показателей технологического развития экономики Республики Беларусь представлена в Таблице 1.
Развитие высокотехнологичных и наукоемких отраслей зависит от финансирования исследований и научных разработок внутри страны. По уровню наукоемкости ВВП Республика Беларусь не выдерживает конкуренции с ведущими странами, которые на исследования и разработки тратят в среднем 2-2,5 % ВВП. 
Значение наукоемкости не превышало 1 % с 1993 г., и за последние несколько лет максимальным было значение 2007 г. – 0,97% [3]. Такая отрицательная ситуация служит показателем низкого научно-технического потенциала страны и снижение конкурентоспособности экономики.

Таблица 1  
Динамика технологического развития экономики
	Наименование показателя
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Доля высокотехнологичных и наукоемких отраслей экономики в ВВП, процент
	27,3
	28,9
	28,5
	29,3
	30,6

	Доля экспорта наукоемкой и высокотехнологической продукции в общем объеме экспорта, процент
	30,9
	33,2
	31,9
	33,2
	35,6

	Наукоемкость ВВП, процент
	0,5
	0,5
	0,58
	0,6
	0,59

	Источник: Статистический сборник «Наука и инновационная деятельность в Республике Беларусь – 2020». URL: https://www.belstat.gov.by/.



Несмотря на наличие данного негативного фактора, на предприятиях внедряются новые технологии, модернизируется устаревающее оборудование и динамика развития инновационной деятельности растет, однако, стоит отметить, очень медленными темпами. 
Так, например, анализ динамики доли высокотехнологичных и наукоемких отраслей экономики в ВВП демонстрирует положительную тенденцию – темп прироста 12 % за пять лет. Прирост доли высокотехнологичных отраслей способствует реализации на экспорт наукоемкой продукции – темп прироста доли в общем объеме экспорта составляет 15,2 %.
Внедрение новых технологий и формирование инновационно-технологического производства на предприятиях напрямую зависит также от проводимой научно-исследовательской деятельности в стране и на самих предприятиях. 
Следовательно, стоит изучить динамику количества инновационно-активных организаций промышленности. Анализ их числа и удельного веса позволит оценить инновационное развитие сектора промышленности. Судить о сложившейся тенденции и взаимосвязи можно по динамике показателей в Таблице 2.
Таблица 2
Динамика инновационно-активных организаций промышленности
	Наименование показателя
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	Число организаций промышленности, осуществлявших затраты на инновации, единиц
	369
	367
	372
	400
	422
	447

	Число инновационно-активных организаций промышленности, осуществлявших затраты на технологические инновации, единиц
	342
	345
	347
	380
	405
	432

	Удельный вес инновационно-активных организаций в общем числе обследованных
организаций промышленности, процентов
	19,6
	20,4
	21,0
	23,3
	24,5
	26,2

	Источник: Статистический сборник «Наука и инновационная деятельность в Республике Беларусь – 2020». URL: https://www.belstat.gov.by/.



Инновационно-активной организаций считается предприятие, осуществляющее затраты на инновации (технологические, маркетинговые, организационные). Значение числа инновационно-активных организаций имеет положительный темп прироста по отношению к 2015 г. – 21,1 %, по отношению к 2019 г. прирост в 5,9 %.
Динамика организаций, осуществляющих затраты на технологические инновации также положительна: к 2015 г. темп прироста составил 26,3 % и к 2019 г. – 6,6 %. Можно отметить стабильную тенденцию структуры затрат: в 2015 г. удельный вес организаций, осуществляющих затраты на технологические инновации, составил 92,7% от общего числа организаций, а в 2020 г. – 96,6 %. Так же можно проследить, что доля инновационно-активных организаций в общем числе обследованных предприятий промышленности выросла на 6,6 процентных пункта по сравнению с 2015 г. 
Положительная динамика свидетельствует об увеличении спроса на инновационную и высокотехнологичную продукцию, что стимулирует предприятия применять последние достижения научно-технического прогресса, совершенствовать технологические процессы производства, внедрять цифровые решения, становясь инновационно-активными.
Показатели затрат на технические инновации служат показателем роста востребованности перестройки инновационно-активных организаций.

Рисунок 1. Динамика затрат на технологические инновации, млн р.
Источник: Статистический сборник «Наука и инновационная деятельность в Республике Беларусь – 2020». URL: https://www.belstat.gov.by/.

Положительная тенденция затрат позволяет предприятиям выпускать более качественную и технически новую продукцию, совершенствуя собственное производство и повышая конкурентоспособность на рынке. По сравнению с 2015 г. затраты на технологические инновации выросли на 36,7 %. Далее приведена динамика структуры инновационной активности организаций по типу технологических инноваций.


Рисунок 2. Динамика технологических инноваций, внедряемых организациями промышленности (в процентах к итогу)
Источник: Статистический сборник «Наука и инновационная деятельность в Республике Беларусь – 2020». URL: https://www.belstat.gov.by/.

Анализ данных показывает, продуктовые инновации имеют наибольшую долю внедрения, превышая долевое значение в 70 %, тогда как процессные – не превышают 15 %. 
Стоит отметить, что продуктовые инновации получают удвоенную эффективность за счет одновременного внедрения процессных инноваций. Так как они направлены на усовершенствование технологического способа производства, снижая средние издержки на единицу продукции. 
Однако удельный вес организаций, внедряющих оба вида инноваций, не превышает 20 %, что свидетельствует о том, что предприятиям необходимо уделить внимание данному вопросу в целях повышения эффективности деятельности в условиях цифровизации [1]. 
Внедрение инноваций на всех этапах процесса производства высокотехнологичной продукции позволит предприятиям повысить собственную конкурентоспособность и выйти на новые рынки сбыта продукции.  
Одним из факторов успешного перехода к инновационно-развитой экономике является объем отгруженной инновационной продукции. Данные по объему отгруженной инновационной продукции представлены в Таблице 3.

Таблица 3
Динамика объема отгруженной инновационной продукции
	Наименование показателя
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	Объем отгруженной инновационной продукции, млн р.
	7564,5
	10460,1
	13040,7
	16171,0
	15288,7
	16696,3

	Удельный вес в общем объеме отгруженной продукции, процент
	13,1
	16,3
	17,4
	18,6
	16,6
	17,9

	Источник: Статистический сборник «Наука и инновационная деятельность в Республике Беларусь – 2020». URL: https://www.belstat.gov.by/.



Темп прироста объема отгруженной инновационной продукции составляет 120,7 %, положительная динамика наблюдается на протяжении всего оцениваемого периода, кроме 2019 г. Стоит отметить, что в этот год удельный вес с общем объеме отгруженной продукции составил 16,6 %, упав на 2 процентных пункта, однако в 2020 г. показатель вновь вырос (1,3 процентных пункта).
Развитие инновационной продукции может быть затруднено рядом отрицательных факторов, влияющих на уровень развития промышленности в целом: износ основных средств и недостаточная обеспеченность собственными оборотными средствами, низкая производительность труда и высокозатратное производство, наличие большого запаса готовой продукции на складах, низкий уровень системы менеджмента качества, низкая конкурентоспособность продукции и другие факторы, что затрудняют реализацию на внешние рынки [3].
Состояние инновационности в секторе промышленности можно исследовать также на примере показателей объема промышленного производства по уровню технологичности, а также валовой добавленной стоимости наиболее крупного сегмента – обрабатывающей промышленности. Это позволяет изучить степень включения передовых технологий и современных принципов ведения бизнес-процессов в производство (Таблица 4).
Таблица 4
Динамика структуры объема промышленного производства по уровню технологичности
	Наименование показателя
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Промышленность, процент
	100
	100
	100
	100
	100

	обрабатывающая промышленность по уровню технологичности:

	низкотехнологичные производства
	33,9
	35,1
	34,5
	32,9
	33,9

	среднетехнологичные производства (низкого уровня)
	29,5
	27,7
	29,5
	30,5
	29,2

	среднетехнологичные производства (высокого уровня)
	20,8
	20,0
	21,1
	22,4
	22,8

	высокотехнологичные производства
	2,8
	2,9
	3,0
	2,8
	2,8

	Источник: Статистический сборник «Наука и инновационная деятельность в Республике Беларусь – 2020». URL: https://www.belstat.gov.by/.



Доля высокотехнологичных производств остается самой низкой (3 %), тогда как низкотехнологичное производство обладает наиболее высокой долей (33 %). Данная тенденция свидетельствует о преимущественном использовании низких технологий, о малой эффективности производства и низкой конкурентоспособности продукции, относящийся к «традиционной». 
Однако положительная динамика прослеживается в среднем уровне технологичности: производство низкого уровня уменьшилось на 0,3 процентных пункта, а высокого уровня наоборот выросло на 2 процентных пункта к 2019 г. Данный незначительный рост демонстрирует медленный, но верный переход к увеличению объемов промышленного производства более высокой технологичности.
Важным показателем, характеризующим процессы трансформации экономики, является доля валовой добавленной стоимости (далее – ВДС). В Таблице 5 отражена динамика структуры ВДС обрабатывающей промышленности по уровню технологичности.

Таблица 5
Динамика структуры ВДС обрабатывающей промышленности по уровню технологичности
	Наименование показателя
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Обрабатывающая промышленность, процент
	100
	100
	100
	100
	100

	низкотехнологичные производства
	35,8
	41,9
	39,2
	39,2
	38,3

	среднетехнологичные производства (низкого уровня)
	24,6
	23,0
	22,8
	20,2
	21,4

	среднетехнологичные производства (высокого уровня)
	34,9
	29,5
	32,5
	35,3
	35,2

	высокотехнологичные производства
	4,7
	5,6
	5,5
	5,3
	5,1

	Источник: Статистический сборник «Наука и инновационная деятельность в Республике Беларусь – 2020». URL: https://www.belstat.gov.by/.



Высокотехнологичное производство позволяет создать продукцию с наибольшей добавленной стоимостью, тем самым создав положительные факторы реализации таких товаров и услуг. По сравнению с 2015 г. показатель вырос на 0,4 процентных пункта, заняв долю в 5,1 % от общего числа.
Несмотря на то, что поддержание низкотехнологичного производства затрудняет переход к более высокотехнологичной продукции, его доля в структуре ВДС растет и является наибольшей (плюс 3,5 процентных пункта). По величине доли в валовой добавленной стоимости второе место занимает среднетехнологичное производство высокого уровня, разница между показателями в 2019 г. составила 3,1 процентных пункта.
Как и в отношении объема промышленного производства, так и в отношении доли в валовой добавленной стоимости среднетехнологичное производство низкого уровня снижается на 3,2 процентных пункта, а высокого растет 1,3 процентных пункта.
Подведем итог, наблюдается положительное развитие инновационности сектора промышленности, которое отражено в увеличении числа инновационно-активных организаций и положительной динамике затрат на производственные и процессные затраты. Однако стоит отметить снижающийся показатель отгруженной инновационной продукции и медленный переход к высокотехнологичному производству. 
Отмечен негативный фактор, препятствующий эффективному развитию инновационной деятельности предприятий Республики Беларусь – низкий уровень наукоемкости ВВП. Также важно отметить, что серьёзным фактором, сдерживающим инновационное развитие промышленных предприятий Республики Беларусь является недостаток собственных денежных средств, в качестве направлений решения данной проблемы, можно предложить развитие на основе достижений «Индустрия 4.0» [1]: 
· наращивание объемов производства за счет внедрения цифровых технологий;
· повышение производительности труда;
· применение автоматизации и искусственного интеллекта;
· децентрализация и делегирование решений;
· увеличение мощности производственных сил;
· сокращение производственного цикла выпуска продукции;
· повышение качества и конкурентных преимуществ продукции;
· энергоэффективность и снижение эксплуатационных расходов; 
· планирование и строгий контроль за движением денежных средств; 
· получение финансирования извне за счет займа или инвесторов.
В современных условиях развития только те организации, которые находятся на стадии цифровой трансформации, могут считаться конкурентоспособными. Таким образом, в сложившихся условиях цифровой трансформации экономики, промышленным предприятиям Республики Беларусь следует уделять внимание новым технологиям в своей продукции и производстве. Особое внимание необходимо уделить связи продуктовых и процессных инноваций, их совместному внедрению. И внедрять те цифровые функциональные решения, которых ещё нет у конкурентов, выигрывая за счет использования их «упущенных возможностей». 
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Annotation. The article examines the impact of digital processes of economic transformation on the innovative activity of enterprises. The dynamics of indicators of innovation activity in the industry is studied. The directions of innovative development of enterprises are justified in the conditions of digital transformation.
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