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АНАЛИЗ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КРУПНЫХ КОРПОРАЦИЙ ЦВЕТНОЙ МЕТАЛЛУРГИИ РОССИИ

Аннотация. Металлургические предприятия, деятельность которых связана с прямым или косвенным воздействием на компоненты окружающей среды, должны выполнять законодательные требования в области охраны окружающей среды, повышать качество и уровень используемого оборудования, что приведет не только к увеличение производства, но и к сокращение вреда для окружающей среды.
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В настоящее время самой крупнейшей компанией по добыче и переработке алюминия в России и мире является ПАО «Русал». Компания выпускает более 85% своей продукции с использованием самой экологически чистой и возобновляемой – гидроэлектроэнергии, выработка которой полностью исключает вредные выбросы. 
ПАО «Норникель» еще одна русская компания, которая является крупнейшим в мире производитель никеля и палладия. Также обладает наибольшими запасами никелевой руды. «Норникель» является крупнейшей промышленной компанией в Арктической зоне России — за Полярным кругом постоянно живут и работают более 59 тыс. сотрудников Группы [4].
Алюминий считается одним из самых экологичных металлов с точки зрения, как производства, так и применения. Он легко утилизируется, позволяет создавать энергоэффективный транспорт и экологичные здания, а его производство – одно из самых безопасных в металлургии. 
Главной экологической проблемой, связанной с производством алюминия называют выбросы загрязняющих веществ в атмосферу, об этом говорят сами компании, специализирующиеся на переработке алюминия, и ученые, специализирующиеся в этой сфере. Также основное загрязнение территорий базирования происходить за счет выбросов в атмосферу.
Помимо выбросов в атмосферу во время процесса производства выделяются твердые отходы, которые также несут тяжелый вред как экологической обстановке территорий, так и населению.
В данный момент наблюдается снижение выбросов в атмосферу компаниями, что представлено в таблице 1. За 10 лет, с 2009 по 2020 год, произошло снижение выбросов на 120,03 тыс. тонн или на 6,88% компанией ПАО «Норникель». Компания ПАО «Русал» за это же время снизила выбросы в атмосферу на 39,9 тыс. тонн или на 10,01% от всех выбросов в атмосферу в 2020 году.
Таблица 1. Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу, тыс. тонн [2,3]
	Год
	ПАО «Русал»
	ПАО «Норникель»

	2009
	391,60
	2113,44

	2010
	389,60
	2088,13

	2011
	390,20
	2103,70

	2012
	394,70
	2097,60

	2013
	355,00
	2097,03

	2014
	322,00
	2008,27

	2015
	314,00
	2063,52

	2016
	339,60
	1936,44

	2017
	339,60
	1846,15

	2018
	332,20
	1926,63

	2019
	347,50
	1952,66

	2020
	352,40
	1968,10

	2020 г. к 2009 г., тыс. тонн 
	-39,20
	-145,34

	2020 г. к 2009 г., % изменения
	-10,01
	-6,88


Основным загрязнителем, который выбрасывается компанией ПАО «Русал», как в 2009, так и в 2020 году остается окись углерода (СО). В 2009 году количество выбрасывающегося окись углерода составил 234,7 тыс. тонн это почти 60% от общего числа выбросов. В 2020 году по сравнению с 2009 годом выброс окись углерода повысился почти на 2% и составил 238,7 тыс. тон или 67,7% от выбросов загрязняющих веществ. Основное снижение выбросов произошло за счет снижения выбрасываемых твердых веществ почти в 2 раза с 67,7 тыс. тонн (17,3%) до 36,3 тыс. тонн (10,3%). На рисунке 2 представлена структура выбросов загрязняющих веществ компанией ПАО «Русал» за 2020 год.


Рисунок 1. Структура Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу 
ПАО «Русал» за 2020 гг., % [3]
Если смотреть основные показатели по охране окружающей среде, помимо выбросов в атмосферу, нужно упомянуть следующие показатели представленные в таблице 1.3. По ним видно, что показателями, которые не поддаются контролируемым изменениям являются только показатели, связанные с землями, такие как площадь нарушенных земель и площадь рекультивированных земель, так как они во много зависят от экологических инцидентов. 
Если говорить, про показатели связанные с водой, то заметна тенденция к снижению как общего объема забираемой воды, так и общего сброса сточных вод на 24,4% и 70,6% соответственно. Также стоит упомянуть про образование и утилизацию отходов, которые по сравнению с 2009 годом в 2020 году выросли на 17,5% и 37,5% соответственно.

Таблица 2. Выбросы загрязняющих веществ в окружающую среду 
ПАО  «Русал» за 2009–2020 гг. [3]
	Показатель 

Год
	Общий объем забираемой воды, млн. м3
	Общий объем сбросов сточных вод, млн. м3
	Образование отходов, млн. т
	Утилизация отходов на предприятии, млн. т
	Общая площадь нарушенных
земель, га
	Общая площадь рекультивированных земель, га

	2009
	203,7
	68,4
	13,7
	1,6
	84,5
	263,2

	2010
	215,3
	67,5
	14,3
	3,4
	34,1
	244,9

	2011
	234,3
	83,7
	14,3
	1,9
	48,7
	241,1

	2012
	217,8
	64,1
	14,9
	2,7
	44,4
	150,5

	2013
	211,3
	54,5
	14,8
	2,5
	70,6
	128,1

	2014
	169,9
	44,8
	14,4
	2,4
	136,4
	185,8

	2015
	146,6
	26,5
	14,1
	2,7
	99,8
	132,8

	2016
	158,5
	29,1
	15,1
	2,1
	149
	179,6

	2017
	155,1
	33,0
	15,2
	2,6
	144,2
	63,9

	2018
	147,5
	33,6
	14
	2
	204,6
	53,5

	2019
	154,9
	34,7
	14
	2
	685,6
	18,6

	2020
	154
	20,1
	16,1
	2,2
	1563,1
	48,3

	2020 г. к 2009 г., тыс. тонн
	-49,7
	-48,3
	2,4
	0,6
	1478,6
	-214,9

	2020 г. к 2009 г., % изменения
	-24,40
	-70,61
	17,52
	37,50
	1749,82
	-81,65



В компании ПАО «Норникель» основным загрязнителем является диоксид серы, количество которого в структуре выбросов составляет 1910,8 тыс. тонн за 2020 год или 97% от общего числа выбросов, что представлено в таблице 2. При этом количество диоксида серы за 10 лет снизилось на 112,07 тыс. тонн или на 6,69%, но в процентом соотношении доля, занимаемая данным веществом в структуре выбросов, не изменилась, осталась на уровне 97%. Остальные загрязняющие вещества, такие как оксид азота, твердые вещества и прочие вещества остаются на уровне 0,5 – 1,7% от общей суммы выбросов.

Таблица 3. Выбросы загрязняющих веществ компанией ПАО «Норникель» в 2009 и 2020 гг., тыс. тонн [2]
	Загрязняющее вещество
	2009
	2020
	Структура загряз-х веществ в 2020 году, %
	2020 г. к 2009 г., %

	Всего
	2113,44
	1968,10
	100
	-6,88

	Оксиды азота
	9,26
	10,00
	0,51
	7,99

	Диоксид серы
	2053,66
	1910,80
	97,09
	-6,96

	Твердые вещества
	20,73
	14,60
	0,74
	-29,57

	Прочие вещества
	29,79
	32,80
	1,67
	10,10



Остальные выбросы в окружающую среду компанией ПАО «Норникель» имеют тенденцию к увеличению, что представлено в таблице 1.5., помимо показателей связанных с землей, так как они также как и в компании ПАО  «Русал» зависят от экологических инцидентов в большей степени. Поэтому в 2020 году наблюдается резкий скачок в площади нарушенных земель до 704,4 га это связанно с разливом дизельного топлива на ТЭЦ-3 АО «НТЭК» в мае 2020 года. Остальные показатели имеют устойчивую тенденцию к увеличению количества сбора и сброса воды, образование и утилизации отходов. Рузкое увеличение образование отходов объясняется включением в периметр отчетности Быстринского ГОК в связи с его выходом на проектную мощность в отчетном году, а также с общим ростом объемов переработки сырья.

Таблица 4. Выбросы загрязняющих веществ в окружающую среду 
ПАО «Норникель» за 2009–2020 гг. [2]
	[bookmark: _GoBack]Показатель

Год
	Общий объем забираемой воды, млн. м3
	Общий объем сбросов сточных вод, млн. м3
	Образование отходов, млн. т
	Утилизация отходов на предприятии, млн. т
	Общая площадь нарушенных
земель, га
	Общая площадь рекультивированных земель, га

	2009
	346,73
	165,41
	41,89
	20,03
	10
	3,8

	2010
	338,02
	157,43
	46,10
	19,62
	1
	1

	2011
	317,38
	139,00
	40,94
	15,62
	3
	1

	2012
	377,21
	146,53
	43,48
	20,89
	2
	1,5

	2013
	399,83
	146,17
	40,49
	19,35
	1122
	5

	2014
	399,18
	145,55
	35,17
	18,24
	83
	0

	2015
	398,29
	140,45
	33,64
	18,81
	44
	53

	2016
	381,8
	143,6
	33,3
	20,2
	1311,88
	0

	2017
	383,8
	147,6
	31,9
	20,8
	167,54
	0

	2018
	385,1
	164,5
	30,7
	21,6
	0,1
	31,7

	2019
	337,8
	142,4
	36,4
	22,8
	154,52
	50,74

	2020
	402,6
	202,5
	145,2
	34,3
	704,4
	0

	2020 г. к 2009 г., тыс. тонн
	55,9
	37,1
	103,3
	14,3
	694,4
	-3,8

	2020 г. к 2009 г., % изменения
	16,11
	22,42
	246,62
	71,24
	6944,00
	-100,00


	
Для того, чтобы сгладить негативное воздействие на окружающую среду, компании ведут активную политику по охране окружающей среды. Ежегодно инвестируются миллионы рублей в программы по защите окружающей среды, модернизации производства, защите биоразнообразия на территориях базирования предприятий. Так, компании ПАО «Русал» и ПАО «Норникель» ежегодно направляют на защиту окружающей среды миллиарды рублей. В таблице 3 представлены затраты компаний на охрану окружающей среды, а также выручка компаний и доля затрат в вырчуке.

Таблица 5. Затраты на охрану окружающей среды и их доля в выручки за 2011 – 2020 гг., млрд руб. [2,3]
	Показатель



Год
	ПАО «Русал»
	ПАО «Норникель»

	
	Выручка
	Затраты на охрану окр. среды
	Доля затрат на охрану окр. среды в выручке
	Выручка
	Затраты на охрану окр. среды
	Доля затрат на охрану окр. среды в выручке

	2011
	35,8
	2,52
	7,03
	329,9
	17,73
	5,37

	2012
	37,7
	3,11
	8,26
	288,6
	18,96
	6,57

	2013
	35,9
	3,11
	8,66
	272,6
	18,10
	6,64

	2014
	41,2
	4,03
	9,78
	345,8
	19,40
	5,61

	2015
	78,9
	6,22
	7,88
	400,9
	23,55
	5,88

	2016
	82,0
	8,01
	9,78
	422,8
	25,72
	6,08

	2017
	94,0
	7,20
	7,66
	455,9
	26,76
	5,87

	2018
	98,8
	12,74
	12,89
	609,3
	32,46
	5,33

	2019
	103,5
	6,20
	5,99
	878,1
	39,47
	4,49

	2020
	100,4
	6,39
	6,37
	923,9
	34,62
	3,75

	2020 г. к 2009 г., абс. знач.
	64,5
	5,49
	-0,7
	594,0
	22,11
	-1,6

	2020 г. к 2009 г., %
	1,8
	608,66
	-0,1
	1,8
	176,80
	-0,3


Рассмотрим политику охраны окружающей среды компании ПАО «Русал». По таблице 3 виден рост затрат почти во все время. В 2018 году произошло резкое увеличение затрат, это связанно с модернизацией алюминиевых заводов, мерами по замене и усовершенствованию оборудования для подготовки газа, что привело к росту расходов на охрану атмосферного воздуха на 75% и повлекло за собой общее увеличение числа затрат на охрану окружающей среды.
Основная часть затрат идет на охрану атмосферного воздуха, а именно 43,70 млн долл. или 49,4% от общих затрат, это можно увидеть на рисунке 6. Также значительная часть затрат идет на охрану водных объектов это более 24 млн долл. или 27% от общих затрат на охрану окружающей среды.

Рисунок  2. Структура расходов на охрану окружающей среды ПАО  «Русал» за 2009 г. и 2020 г., % [3]
Упор на защиту атмосферного воздуха был не всегда, в 2009 году большая часть расходов, связанных с защитой окружающей среды была направлена на обращение с отходами производства и составляла 11 млн долл. или 38,37% от всех затрат в этой сфере. На охрану атмосферного воздуха выделялось порядка 5 млн долл. или 18% от общих затрат. Это связано с постепенным завершением модернизации оборудования по обращению с отходами и началом программы по защите атмосферного воздуха, а именно переход на новую технологию «Экологический Содерберг». Эта технология предусматривает усовершенствование конструкции электролизера, которая обеспечивает его высокую герметичность.
Также интересна экологическая политика компании ПАО «Норникель», которая каждый год инвестирует в защиту окружающей среды всё больше средств. 
Более чем за 10 лет затраты компании ПАО «Норникель» выросли на 176% или на 22,11 млрд рублей. Но видно, что в 2020 году по сравнению с 2019 годом произошел спад затрат на охрану окружающей среды. Это связано с выплатой штрафа размере 146,2 млрд руб., наложенного судом за разлив дизельного топлива на ТЭЦ-3 АО «НТЭК» в мае 2020 года, а также с тремя экологическими инцидентами: 
· 29 мая — утечка 21 тыс. т дизельного топлива из хранилища аварийного топлива ТЭЦ-3 в районе Кайеркан г. Норильска;
· 28 июня — слив оборотной технической воды из отстойного пруда хвостохранилища Талнахской обогатительной фабрики в тундру;
· 12 июля — утечка 38,5 т авиационного топлива из трубопровода во время перекачки топлива из речной баржи в топливохранилище вблизи поселка Тухард.
Более 60% от всех затрат на охрану окружающей среды ПАО «Норникель» инвестирует в текущие затраты, которые состоят из таких пунктов: охрана атмосферного воздуха, охрана водных объектов, восстановление земельных ресурсов, капитальный ремонт природоохранного оборудования, обращение с отходами и прочие затраты. Пункт расходов «текущие затраты» все 10 лет занимает большую часть затрат на охрану окружающую среду. 
Следующим видом затрат является инвестиции в основной капитал, направленные на охрану окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов, на которые обычно уходит 20 – 30% от общей суммы затрат, в 2020 году инвестиции составили 10,40 млрд рублей.
Третьим видом расходов является плата за допустимые и сверхнормативные выбросы (сбросы) загрязняющих веществ, размещение отходов производства и потребления, на которые обычно уходит от 10% и менее, а за 2020 год такие платежи составили 2,42 млрд рублей или 6,99% от всех затрат на охрану окружающей среды. 
Один из главных пунктов экологической политики – «Серная программа», крупнейшее экологическое мероприятие «Норникеля», не имеющее аналогов в мире. Компания за несколько лет инвестирует в нее колоссальные деньги – 300 млрд рублей. Она предусматривает серьезную модернизацию производственных мощностей Надеждинского металлургического и Медного заводов в Норильске. Мероприятия программы входят в федеральный проект «Чистый воздух».
Из анализа данных можно сделать вывод, что реализация экологической программы компаниями ПАО «Русал» и ПАО «Норникель» проходит успешно и проводится активная экологическая политика. Компании являются участниками и инициаторами программ и стратегий экологического развития компании и региона в целом. Ежегодно улучшают показатели экологического развития, такие как количество выбросов в атмосферу, затраты на охрану окружающей среды. Также компаниями проводятся регулярная модернизация как оборудования, так и предприятия в целом. 
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