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Продвинутые методы построения функции затрат в комплексе инструментов управления финансовыми результатами

[bookmark: _GoBack]Аннотация: Обоснована целесообразность применения продвинутых методов исследования поведения затрат для построения их функции, требующейся для CVP-анализа, используемого для максимизации прибыли. Исследована реализация метода наименьших квадратов. Рассмотрена методика оценки степени надежности функции затрат.
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Развитие конкурентной рыночной среды формирует потребность в инновационных подходах к управлению бизнесом. Для принятия взвешенных управленческих решений необходима достоверная информация о затратах и результатах деятельности, отражающая особенности бизнес-среды, в которой функционирует предприятие. При этом исключительно важно, чтобы разработка, принятие и реализация управленческих решений были ориентированы на максимизацию финансовых результатов, что является основной целью бизнеса.
Для достижения этой цели ведущие компании мира выполняют аналитическое системное исследование взаимосвязи «затраты-объём деятельности-прибыль». Для исследования применяются технологии CVP-анализа, который является общепризнанным действенным инструментом максимизации прибыли.
Технологии CVP-анализа предусматривают отслеживание реагирования затрат и финансовых результатов на изменение объёма деятельности, установление её критической точки, оптимального соотношения переменных и постоянных расходов, зависящего от условий бизнес-среды функционирования предприятия,  ̶  от сегментации рынка, тенденции продаж, их сезонных колебаний и др. [2].
Надежность результатов CVP-анализа в решающей степени определяется корректностью выполнения первого и одного из самых важных этапов исследования, ̶  определения функции затрат. 
Для этих целей используются как классические методы (метод, основанный на записях в бухгалтерских регистрах; метод визуальной аппроксимации; высшей и низшей точек, технологический анализ), так и продвинутые (метод упрощенного статистического анализа, метод наименьших квадратов). 
Считаем необходимым подчеркнуть, что наибольшей надежностью описания функции затрат обладают продвинутые экономико-математические методы, и в частности, метод наименьших квадратов. Использование данного метода позволяет оптимизировать затраты на производство, что позитивно влияет не только на развитие конкретного бизнеса, но и региона в целом.
Благодаря данному методу можно наиболее точно определить состав и значение постоянной и переменной части затрат. Показатели затрат рассчитываются таким образом, чтобы сумма квадратов отклонений расстояний от всех точек до теоретической линии регрессии была бы минимальной. На основе выдвинутого требования стандартная ошибка εi должна быть минимальна, что формально может быть записано в следующем виде [1]: 
,                                         (1)
где yi – фактическое значение;  – расчетное значение, вычисляемое по заданной формуле.
Для оценки качества подбора уравнения регрессии находят коэффициент детерминации :
,                                              (2)
где – остаточная дисперсия; – общая дисперсия; – фактическое значение затрат;  – расчетное значение затрат;
Коэффициент детерминации показывает, какая доля дисперсии зависимой переменной учтена в модели и обусловлена влиянием на нее факторов, включенных в модель. Он позволяет оценить степень соответствия трендовой модели исходным данным. Значение может лежать в диапазоне от нуля до единицы. Чем ближе к единице, тем точнее модель описывает имеющиеся данные (значение коэффициента детерминации 1 показывает функциональную зависимость между переменными) [3].
Таким образом, для анализа воспользуемся данными представленными в табл. 1.


Таблица 1. Исходные данные для определения функции затрат
	Месяц
	Количество произведенных изделий, шт.
	Затраты, ден. ед.
	Месяц
	Количество произведенных изделий, шт.
	Затраты, ден. ед.

	Январь
	9
	71
	Июль
	20
	95

	Февраль
	12
	76
	Август
	25       
	111

	Март
	20
	95
	Сентябрь
	28
	131

	Апрель
	24
	106
	Октябрь
	30
	138

	Май
	16
	79
	Ноябрь
	34
	146

	Июнь
	17
	89
	Декабрь
	27
	120




Для определения параметров уравнения регрессии можно воспользоваться несколькими способами.
1. Значение параметра  можно рассчитать пo следующим формулам:
,                                                      (3)
,                                                        (4)
где: у – совокупные затраты; а – совокупные постоянные затраты; b – переменные затраты; n – количество наблюдений; X – сумма по всем наблюдениям n.
2. Суть второго способа заключается в том, что условие приводит к системе нормальных уравнений, решение которых позволяет определить параметры уравнения регрессии. Уравнения имеют вид:
,                                                 (5) 
где n — количество наблюдений.


Таблица 2. Расчет показателей для построения функции затрат с помощью средних величин
	Объем производства
	Количество произведенных изделий, шт. (X)
	Затраты, ден. ед. (Y)
	х - x̅
	у - y̅i
	
	(x - x̅) * (у - y̅i)

	Январь
	9
	71
	-12.80
	-34.00
	164.69
	433.13

	Февраль
	12
	76
	-10.00
	-29.00
	96.69
	282.71

	Март
	20
	95
	-2.00
	-10.00
	3.36
	17.88

	Апрель
	24
	106
	2.00
	1.00
	4.69
	2.71

	Май
	16
	79
	-6.00
	-26.00
	34.03
	150.21

	Июнь
	17
	89
	-5.00
	-16.00
	23.36
	76.13

	Июль
	20
	95
	-2.00
	-10.00
	3.36
	17.88

	Август
	25
	111
	3.00
	6.00
	10.03
	19.79

	Сентябрь
	28
	131
	6.00
	26.00
	38.03
	161.88

	Октябрь
	30
	138
	8.00
	33.00
	66.69
	271.54

	Ноябрь
	34
	146
	12.00
	41.00
	148.03
	501.88

	Декабрь
	27
	120
	5.17
	15.25
	26.69
	78.79

	Итого:
	262
	1257
	Х
	Х
	619.67
	2014.50

	Среднее
	21.83
	104.75
	Х
	Х
	Х
	Х



Значение переменных затрат рассчитанное по формуле составило:
ден. ед
При этом постоянные расходы, рассчитанные по формуле, составили:
    ден. ед
Таким образом, функция затрат будет иметь следующий вид: 
y = 33,77 + 3,25x
Определим параметры уравнения регрессии вторым способом, путем решения системы нормальных уравнений. Для этого проведем дополнительные расчеты (табл. 3).


Таблица 3. Расчет показателей для построения функции затрат путем решения системы уравнений
	Месяц
	Количество произведенных изделий, шт. (X)
	Затраты, ден. ед. (Y)
	XY
	

	Январь
	9
	71
	639
	81

	Февраль
	12
	76
	912
	144

	Март
	20
	95
	1900
	400

	Апрель
	24
	106
	2544
	576

	Май
	16
	79
	1264
	256

	Июнь
	17
	89
	1513
	289

	Июль
	20
	95
	1900
	400

	Август
	25
	111
	2775
	625

	Сентябрь
	28
	131
	3668
	784

	Октябрь
	30
	138
	4140
	900

	Ноябрь
	34
	146
	4964
	1156

	Декабрь
	27
	120
	3240
	729

	Итого
	262
	1257
	29459
	6340




Для этого подставим уже рассчитанные величины в систему уравнений:

Из полученной системы уравнений находим неизвестные значения:

Таким образом, функция затрат будет иметь следующий вид: 
                                             y = 33,77 + 3,25x            
В полученное уравнение может быть поставлено прогнозное значение факторного показателя, благодаря чему возможно прогнозирование поведения и величины затрат. 
Особо подчеркнём, что императивно важным является оценка степени надежности полученных результатов, для чего рассчитаем общую и остаточную дисперсии (табл. 4).


Таблица 4. Данные для расчёта коэффициента детерминации
	Количество произведенных изделий, шт. (X)
	Затраты, 
ден. ед. (Y)
	
	Функция затрат по методу наименьших квадратов по уравнению

	
	
	
	у̅i
	

	9
	71
	1139.0625
	63.0200
	63.6804

	12
	76
	826.5625
	72.7700
	10.4329

	20
	95
	95.0625
	98.7700
	14.2129

	24
	106
	1.5625
	111.7700
	33.2929

	16
	79
	663.0625
	85.7700
	45.8329

	17
	89
	248.0625
	89.0200
	0.0004



Продолжение таблицы 4
	20
	95
	95.0625
	98.7700
	14.2129

	25
	111
	39.0625
	115.0200
	16.1604

	28
	131
	689.0625
	124.7700
	38.8129

	30
	138
	1105.5625
	131.2700
	45.2929

	34
	146
	1701.5625
	144.2700
	2.9929

	27
	120
	232.5625
	121.5200
	2.3104

	Итого
	1257
	6836.2500
	1256.7400
	287.2348

	Среднее
	104.7500
	Х
	Х
	Х




Исходя из проведенных расчетов, остаточная и общая дисперсии составляют:
23.9362
569.6875
Соответственно, коэффициент детерминации  составит:
 0.9580
Рассчитанный R² является мерой степени соответствия расчетных данных, полученных по регрессионной модели, фактическим данным. Он составил 0,9580 или 95,8%, следовательно, расчетные параметры модели на 95,8% объясняют зависимость между изучаемыми параметрами. Чем выше коэффициент детерминации, тем качественнее модель. В нашем случае, можно говорить о весьма высокой силе связи, так как значение находится в промежутке 0,9-0,99. 
Т. о, проведенное исследование даёт основание констатировать, что метод наименьших квадратов, как продвинутый экономико-математический метод, обеспечивает наиболее корректное и достоверное описание поведения затрат. Он служит основой обоснования и приятия обоснованных управленческих решений по планированию объёма деятельности, развитию или ликвидации отдельных её сегментов, ассортиментной и ценовой политики, а также множества других решений, направленных на максимизацию финансовых результатов текущей деятельности, а также на стратегическое развития предприятия.
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