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Альтернативная энергетика как инструмент обеспечения энергетической безопасности регионов РФ
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Сегодня энергетические проблемы выходят на первое место в мире среди важнейших проблем и задач, которые предстоит решить обществу в XXI веке, так как существующая ресурсная база энергетики, на которой строится вся экономическая деятельность человечества, может быть использована в обозримом будущем. В связи с этим вопросы энергосбережения, развития и внедрения систем альтернативной энергетики или возобновляемых источников энергии становятся одними из самых актуальных, причем как для страны в целом, так и для отдельных ее регионов.
Несмотря, на увеличение уровня потребления энергоресурсов, спрос на альтернативную энергию также увеличивается. Альтернативная энергетика это совокупность перспективных способов получения, передачи и использования энергии из возобновляемых источников энергии, которые распространены не так широко, как традиционные, однако представляют интерес из-за выгодности их использования при, как правило, низком риске причинения вреда окружающей среде. В большинстве случаев, к преимуществам альтернативных   источников энергии относятся их невысокая зависимость от электрических ресурсов и способность функционировать в периоды увеличения спроса на энергетические ресурсы.
На законодательном уровне применительно к альтернативной энергетике чаще всего используется термин «возобновляемые источники энергии».
В «Законе об электроэнергетике» от 26.03.2003 № 35-ФЗ под такими источниками понимаются: - энергия солнца; - энергия ветра; - энергия вод (в том числе энергия сточных вод), за исключением случаев использования такой энергии на гидроаккумулирующих электроэнергетических станциях; - энергия приливов; - энергия волн водных объектов, в том числе водоемов, рек, морей, океанов; - геотермальная энергия с использованием природных подземных теплоносителей; низкопотенциальная тепловая энергия земли, воздуха, воды с использованием специальных теплоносителей; - биомасса, включающая в себя специально выращенные для получения энергии растения, в том числе деревья, а также отходы производства и потребления, за исключением отходов, полученных в процессе использования углеводородного сырья и топлива; - биогаз, газ, выделяемый отходами производства и потребления на свалках таких отходов, газ, образующийся на угольных разработках [1].
Суммарная мощность объектов генерации на основе возобновляемых источников энергии, без учета гидроэнергетики, по состоянию на апрель 2019 года в России составила в районе 2,8 ГВт. [2]. Из них солнечные электростанции - примерно 950 МВт, ветроэлектростанции- 113 МВт, биогаз – около 3 МВт, геотермальные электростанции порядка 87 МВт, электростанции с использованием биомассы, в том числе отходов деревообрабатывающих и сельскохозяйственных производств - порядка 1,4 ГВт.
В структуре альтернативной энергетики РФ можно выделить следующие виды энергетики: солнечная, ветряная, геотермальная, морская, биоэнергетика и создание электротранспорта.
Россия обладает достаточно высоким уровнем инсоляции – у нас есть довольно много районов, где среднегодовой приход солнечной радиации составляет 4–5 кВт*ч на квадратный метр в день (этот показатель соизмерим с югом Германии и севером Испании – странах-лидерах по внедрению солнечных систем). При этом высокий уровень инсоляции в России не только на юге – Краснодарском крае, Ростовской области, Кавказе, но также на Алтае, да и в целом на юге Сибири, Дальнем Востоке и в Забайкалье – в этих регионах количество солнечных   дней   в   году   доходит   до   300.   Южные   регионы   РФ,   такие как Башкортостан, Горный Алтай, Оренбургская и Астраханская области, выделяются экспертами как наиболее перспективные с точки зрения развития солнечной энергетики.
По данным министерства энергетики суммарная установленная электрическая мощность солнечных электростанций ЕЭС России на 1 января 2020 года составляла 1362,7 МВт или всего 0,55% от установленной мощности электростанций энергосистемы. Запуск новых станций общей мощностью в 105 МВт, построенных в рамках федеральной программы по развитию возобновляемых источников энергии, таким образом увеличил совокупный объем построенной в ЕЭС России солнечной генерации более чем на треть. Новые СЭС стали первыми элементами инвестиционной программы ПАО «Т Плюс» в области возобновляемой энергетики «Солнечная система».
На момент пуска крупнейшей являлась другая построенная плюс станция — Орская СЭС им. Влазнева, состоящая из трех очередей общей мощностью 40 МВт. Всего в стране функционируют 46 солнечных электростанций. Самые мощные из них находятся в южных регионах России – в Крыму и в Ставропольском крае, следующие по мощности находятся в Самарской области, Астраханской и республике Алтай.
Активно развивается розничный рынок: в России практически в каждом российском регионе есть компании, которые предлагают солнечные решения. В марте 2019 года началось производство солнечных модулей нового поколения по гетероструктурной технологии – это наиболее перспективная из существующих сегодня технологий.
Ветряная энергетика также развивается в РФ. По данным министерства энергетики суммарная установленная электрическая мощность ветряных электростанций ЕЭС России на 1 января 2020 года составляет 184,12 МВт или 0,08 % от установленной мощности электростанций энергосистемы [3].
В стране на сегодняшний день действуют 16 ветряных электростанций и 13 стоящихся. Среди них большинство находятся в республике Крым и Башкортостан, на Камчатском крае и Оренбургском. Строящиеся объекты располагаются в Краснодарском крае, Ростовской области, в республике Татарстан и Адыгея.
По оценкам корпорации Росатом, рынок ветроэнергетики в РФ к 2024 году может составить 3,6 ГВт с оборотом порядка 200 миллиардов рублей в год. Потенциальный̆ спрос на строительство ветроэлектростанций в России, производство ветроэлектроустановок (ВЭУ), комплектующих, а также услуги по эксплуатации и послепродажной поддержке до 2024 года оценивается в 400 миллиардов рублей. По данным РАВИ (Российской ассоциации ветроиндустрии), энергия ветра в будущем может составить 10% всего производства электроэнергии страны.
Геотермальная энергетика представляет собой выработку электроэнергии за счет действия термальных подземных источников.
Большая часть геотермальных энергетических объектов в России, чья совокупная установленная мощность на конец 2018 года составляла 89 МВт, располагается в восточной части страны. На Камчатке действует три крупные геотермальные электростанции, в том числе старейшая в стране Паужетская ГеоЭС, запущенная в 1966 году. На Курильских островах (Кунашире и Итурупе) действуют две небольшие станции мощностью 3,6 МВт.
Биоэнергетика это – отрасль альтернативной энергетики, которая производит топливо из биомассы окружающей среды. В РФ производство биомассы находится во Владимирской, Калужской, Ленинградской, Нижегородской, Липецкой, Вологодской, Мурманской областях, Республиках Дагестан, Татарстан, Марий-Эл, Удмуртской, Краснодарском крае. В данных регионах используются установки различной мощности для получения биогаза из отходов животноводства, птицеводства, растениеводства и применения его для выработки электроэнергии и отопления производственных помещений.
Благодаря своим огромным лесным ресурсам, Россия является пятым по величине производителем твердых топливных гранул (биомассы) и третьим по размеру экспортером этого продукта в ЕС после Канады и США. К 2019 году в России производилось 1100 тыс. тонн биомассовых гранул в год, при том, что официальная статистика не берет в расчет производство биомассовых гранул на небольших частных предприятия [4].
Морская энергетика – это способ получения энергии за счет мощности приливов и отливов морей и океанов. По оценкам минэнерго, за счет использования энергии приливов и отливов можно обеспечить четвертую часть годовых потребностей России в электроэнергии. На данный момент в России функционирует только одна экспериментальная приливная морская электростанция Кислогубская с установленной мощностью 1,5 МВт, которая находится на Кольском полуострове за Полярным кругом.
Что касается такого направления в альтернативной энергетике, как создание электротранспорта. На данный производство электрокаров осуществляется сейчас только в г. Тольятти. В 2020-2025 годы, при снижении средней стоимости аккумуляторных батарей, ожидается массовый выход электромобилей в среднем ценовом сегменте на российский рынок, что позволит достичь уровня продаж в 4-5% от общего количества.
На примере регионов РФ рассмотрим долю энергетических ресурсов, производимых  с использованием альтернативных источников энергии в Федеральных округах РФ в общем объеме ресурсов.

Таблица 1. Доля энергетических ресурсов, производимых с использованием альтернативных источников энергии в Федеральных округах РФ

	Регионы
	2018
	2019
	Абсолютный прирост 2019/2018
	Темп прироста 2019/2018, %

	Российская Федерация
	17,0
	17,3
	0,3
	1,8

	Центральный федеральный округ
	0,9
	0,8
	0,2
	33,3

	Северо-Западный федеральный округ
	11,9
	10,6
	-0,5
	-4,5

	Южный федеральный округ
	20,9
	18,9
	0,6
	3,3

	Северо-Кавказский федеральный округ
	25,4
	29,6
	-0,6
	-2,0

	Приволжский федеральный округ
	17,7
	16,2
	1,0
	6,6

	Уральский федеральный округ
	0,02
	0,01
	0
	0

	Сибирский федеральный округ
	45,8
	52,3
	4,9
	10,3

	Дальневосточный федеральный округ
	33,4
	26,3
	-9,6
	-26,7


*Источник: Министерство энергетики РФ / офиц. сайт. – URL: http:// minenergo.ru.

Исходя из табл. 1, в целом, можно увидеть прирост доли возобновляемых источников энергии на 0,3%, но, тем не менее, отдельные регионы страны показали отрицательную динамику, что говорит об уменьшении доли производства энергетических ресурсов с использованием альтернативной энергетики в отдельных субъектах РФ.
Распределение производства альтернативной энергетики по регионам России является неравномерно. Развитие возобновляемой энергетики предусматривает обязательное наличие многих факторов. Одним из таких, является наличие необходимых условий в регионе для производства энергетических ресурсов с использованием альтернативных источников энергии. Так, для развития геотермальной энергетики необходимо наличие термальных источников, для солнечной энергетики – наличие теплого климата и т.д. Таким образом, наибольшую долю выработки альтернативной энергии производят те регионы, где есть необходимые ресурсы и условия для такого производства.
В настоящее время целью энергетической политики России является максимально эффективное использование природных энергетических ресурсов и потенциала энергетического сектора для устойчивого роста экономики, повышения качества жизни населения страны и содействия укреплению ее внешнеэкономических позиций. Энергетическая Стратегия и Энергетическая доктрина РФ определяют цели и задачи долгосрочного развития энергетического сектора страны на предстоящий период, приоритеты и ориентиры, а также механизмы государственной энергетической политики на отдельных этапах ее реализации, обеспечивающие достижение намеченных целей.
Энергетическая стратегия России до 2035 года определяет перспективы развития разных видов генерации, где немаловажная роль отведена энергоэффективному направлению - развитию возобновляемых источников энергии. К 2024 году, согласно планам государственной политики, потребление альтернативной энергии в нашей стране должно составить 4,5–5% от общего потребляемого объема электроэнергии на территории России.
Согласно прогнозам экспертов, к 2024 году этот показатель с сегодняшнего 1% может вырасти до 2%. Также, в правительстве утверждена схема размещения новых объектов энергетики. Согласно планам, до 2030 года в стране появится 15 ветроэлектростанций. В 2020 году, прогнозирует министерство энергетики РФ, ежегодно должно вводиться не менее 6 ГВт генерации, полученной на базе ВИЭ. Ожидается, что после этого доля альтернативных источников вырастет в 2,5 раза [5].
Среди важнейших мер, проводимых государством в целях повышения энергетической безопасности можно выделить следующие:
1. Совершенствование государственного управления в области обеспечения  энергетической безопасности;
2. Поддержание минерально-сырьевой базы топливно-энергетического комплекса и основных производственных фондов организаций топливно-энергетического комплекса на уровне, необходимом для обеспечения энергетической безопасности;
3. Совершенствование территориально-производственной структуры топливно- энергетического комплекса с учетом необходимости укрепления единства экономического пространства Российской Федерации;
4. Обеспечение международно-правовой защиты интересов российских организаций топливно-энергетического комплекса и энергомашиностроения, поддержка экспорта их продукции, технологий и услуг;
5. Обеспечение технологической независимости топливно-энергетического комплекса и повышение его конкурентоспособности.
6. Совершенствование нормативно-правовой базы по вопросам обеспечения безопасного, надежного и устойчивого функционирования инфраструктуры и объектов энергетики;
7. Создание системы управления рисками в области энергетической безопасности, обеспечение ее взаимодействия с государственными информационными системами, системами мониторинга и прогнозирования чрезвычайных ситуаций на объектах топливно- энергетического комплекса, иными системами управления рисками, используемыми субъектами энергетической безопасности;
8. Обеспечение стабильности налоговой политики и нормативно-правового регулирования в сфере энергетики, способствующей оптимизации финансовой нагрузки на организации топливно-энергетического комплекса и привлечению в них инвестиций;
9. Долгосрочное и сбалансированное регулирование цен (тарифов) на товары и услуги субъектов естественных монополий и субъектов, осуществляющих регулируемые виды деятельности, совершенствование ценовой политики в сфере энергетики на внутреннем рынке и планомерный переход к рыночным механизмам ценообразования в этой сфере с учетом социальной ответственности организаций топливно-энергетического комплекса;
10. Развитие конкуренции в отраслях топливно-энергетического комплекса на внутреннем рынке и исключение не отвечающей экономическим интересам Российской Федерации конкуренции между различными видами российских энергоресурсов на мировых энергетических рынках;
11. Профилактика и пресечение преступных и противоправных действий в сфере энергетики, в том числе нецелевого использования и хищения бюджетных средств, неплатежей, борьба с коррупцией, теневой экономикой, производством и продажей контрафактной продукции; 
12. Пресечение деятельности, осуществляемой специальными службами и организациями иностранных государств, террористическими и экстремистскими организациями, направленной на нанесение ущерба инфраструктуре и объектам топливно- энергетического комплекса;
13. Осуществление федерального государственного контроля (надзора) за обеспечением безопасности объектов топливно-энергетического комплекса, защита объектов топливно-энергетического комплекса (в том числе объектов критической информационной инфраструктуры) от совершения актов незаконного вмешательства;
14. Обеспечение безопасных условий труда работников организаций топливно- энергетического комплекса, развитие системы управления охраной труда и предупреждения производственного травматизма, совершенствование механизмов государственного контроля (надзора) за соблюдением трудового законодательства и иных нормативных правовых актов, содержащих нормы трудового права;
15. Обеспечение социальной защиты высвобождаемых работников градообразующих организаций угольной промышленности и ликвидация последствий ведения горных работ;
16. Стимулирование энергосбережения и повышения энергетической эффективности экономики [6].
Реализация указанных направлений государственной энергетической политики предполагает увязку с решением стратегических общегосударственных задач рационального размещения производительных сил, комплексного развития территорий и надежного обеспечения национальной энергетической безопасности; реализацию решений по экономической интеграции в рамках ЕАЭС и участию Российской Федерации в других международных объединениях; повышение устойчивости и надежности энергоснабжения макрорегионов с максимальным, экономически эффективным использованием местных энергоресурсов, ВИЭ и распределенной генерации; гарантированное обеспечение энергетической безопасности Калининградской области, Республики Крым с городом федерального значения Севастополем, а также развитие энергетической инфраструктуры, обеспечивающей опережающее социально-экономическое развитие Дальневосточного федерального округа, Северо-Кавказского федерального округа и освоение Арктической зоны Российской Федерации; существенное увеличение добычи и углубление переработки всех видов энергоресурсов в Арктической зоне Российской Федерации, Восточной Сибири и на Дальнем Востоке, развитие производства транспортабельной энергоемкой продукции высоких уровней передела и соответствующей транспортной и социальной инфраструктуры.
Внедрение, развитие и совершенствование прорывных технологий также являются одной из задач государства. Прорывные технологии представляют собой инновационные технологии, которые снимают или уменьшают зависимость от невозобновляемых природных ресурсов, существенно повышает качество жизни и обеспечивает переход страны	 в группу мировых лидеров по определённому продукту.
Основными направлениями прорывных технологий в области энергетики являются:
1. Переход от энергетики, основанной на ископаемом топливе, к бестопливной энергетике с использованием возобновляемых источников энергии.
2. Замена нефтепродуктов и природного газа на жидкое и газообразное биотопливо, а ископаемого твёрдого топлива - на использование энергетических плантаций биомассы.
3. Замена автомобильных двигателей внутреннего сгорания на бесконтактный высокочастотный резонансный электрический транспорт.
4. Замена воздушных линий электропередач на подземные и подводные кабельные линии.
Стратегией энергетической безопасности РФ до 2035 разработан ряд технологий, реализация которых, способна вывести страну на новый уровень энергетики:
Развитие возобновляемой энергии и создание накопители энергии, создание новых гибридных и электромобилей, включая автомобили на водородном топливе. Развитие технологии беспилотного и "подключенного" транспорта, проведение сетевых технологий в электроэнергетике (активно-адаптивные сети, распределенная генерация, "энергетический интернет" и т.п.).
Внедрение энергоэффективных технологий в секторе жилых, коммерческих и административных зданий (дом с нулевым потреблением энергии, "умный дом", "умный город"), внедрение информационно-технологических платформ планирования и управления энергетической инфраструктурой и энергоприемниками на стороне потребителей электрической энергии, обеспечивающие минимизацию стоимости потребляемых энергоресурсов за счет оптимизации режимов работы технологического оборудования у потребителей, а также способных участвовать в оптовом рынке.
Водородным энергетическим технологиям уделяется особое внимание в низкоуглеродном развитии. Прогнозируется, что водород, используемый в основном, в химической и нефтехимической промышленности, в перспективе способен стать новым энергоносителем, замещающим углеводородные энергоносители.
Усиливается прогресс в технологиях улавливания, хранения и использования углерода, которые в перспективе могут оказать существенное влияние на использование ископаемых видов топлива. Перечисленные технологии в настоящее время находятся на разных стадиях развития и распространения. Их внедрение, с одной стороны, стимулируется политическими мерами, а с другой - рыночными экономическими условиями, в том числе уровнями цен на традиционные энергоресурсы.
Дальнейшее развитие сферы прорывных технологий, способствует усилению конкуренции, изменяет структуру международных потоков продукции, технологий и услуг в энергетической отрасли. Но на сегодняшний день, ископаемые виды топлива продолжают составлять основу национальной энергетики. Доля возобновляемых источников энергии является незначительной в сравнении с долей исчерпаемых ресурсов, но она обеспечивает устойчивый рост социально-экономического развития страны и устранение неблагоприятных факторов, нарушающих нормальное функционирование энергетического комплекса [5].
Одним из важнейших основных разделов Энергетической стратегии является Региональная энергетическая политика. Основная ее задача - обеспечение социально-экономического развития региона любого уровня на основе эффективного, надежного и безопасного энергоснабжения при минимальных затратах на производство, преобразование, транспорт и потребление энергоносителей. Причем эта задача должна решаться при соблюдении приемлемого уровня техногенного воздействия на окружающую природную среду.
[bookmark: Среди_вызовов_пространственному_развитию]Среди вызовов пространственному развитию Российской Федерации следует отметить дисбаланс размещения центров производства и потребления энергоресурсов, что порождает беспрецедентно большой и постоянно растущий объем наиболее дорогих сухопутных перевозок топлива на дальние расстояния. С одной стороны, происходит все большая концентрация экономического роста и энергопотребления в центральных районах европейской части страны, доля которых превысила 60% потребления энергии в стране, с другой стороны, происходит смещение добычи и производства энергетических ресурсов в северные и восточные районы с ростом их доли свыше 80%.
[bookmark: Энергоизбыточными_сегодня_остаются_лишь_]Энергоизбыточными сегодня остаются лишь несколько регионов: север Западной Сибири, Центральная Сибирь, ряд районов Восточной Сибири и север европейской части России. Это обстоятельство и определяет основы региональной энергетической политики, а именно необходимость деления регионов на энергоизбыточные и энергодефицитные. Следствие такого деления - единение интересов тех и других. При этом региональная политика должна учитывать принципиальные различия условий энергообеспечения и структуры топливно-энергетических балансов различных зон страны, существенно отличающихся по климатическим условиям.
[bookmark: Региональная_энергетическая_политика_обу]Региональная энергетическая политика обусловлена также особой ролью топливно- энергетического комплекса как одного из важнейших факторов экономической и политической интеграции страны через дальнейшее развитие технологически единых федеральных энергетических систем (электроэнергетических, газо- и нефтеснабжающих) и создание условий для взаимовыгодного сотрудничества энергоизбыточных и энергодефицитных районов России.
[bookmark: Соответственно,_заинтересованность_регио]Таким образом, заинтересованность регионов в устойчивом и эффективном энергообеспечении в целях решения своих социальных, экономических и экологических задач является основой оптимизации системы энергоснабжения всей страны в немалой степени за счет развития возобновляемых источников энергии. Следовательно, региональная энергетическая политика сочетает естественное стремление регионов к самообеспечению энергоносителями с сохранением органического единства топливно- энергетического комплекса. Также целесообразно учитывать региональные особенности демографической политики, наличие достаточных трудовых ресурсов необходимой квалификации и меры по обеспечению социальных условий и соответствующему повышению производительности труда.
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