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Аннотация

На примере горючих отходов комплексна решена проблема совместной утилизации вторичных материальных ресурсов совместной их переработкой с созданием композитного топлива в виде методом брикетов. Разработана рецептура, технология и технологическая схема совместной переработки горючих отходов (угольная пыль, мелочь нефтяного кокса, сушёный навоз, полимеры, отработанное масло). 
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Экологическая безопасность и развитие отрасли по переработке отходов являются важнейшими факторами, которые непосредственно связаны с проблемой охраны окружаюшей среды и дальнейшего индустриального развития народного хозяйства. 

Развитие отрасли по переработке отходов имеет общемировую тенденцию и согласно прогнозу ежегодный рост в мире с 2014 по 2019 г.г. составит до 9%. Например, такие задачи поставлены в принятых Концепциях экологической безопасности на 2004-2015 г.г. [1] и по переходу Республики Казахстан к «зелёной экономике» [2]. В настоящее время доля сбора и переработки отходов в Казахстане составляет менее 5% от общего объёма образования, планируется увеличить долю переработанных отходов от 40 до 50% в период 2030-2050 г.г. Так по данным Министерства энергетики в Казахстане общий объем накопленных ТБО (твердые бытовые отходы) составляет около 100 млн т и ежегодно вновь образуется до 6 млн т, а промышленных отходов до 700 млн т, из них опасных до 250 млн т. К примеру, исходя из усреднённого морфологического состава, количество вторичных материальных ресурсов, содержащихся в ТБО, составляет порядка 500 тыс. т бумаги и картона, 300 тыс. т стекла, 200 тыс. т металлов, 500 тыс. т пластмасс и др., где утилизация полимерных отходов связана с рядом проблем [3].

В России ежегодно образуется до 450 тыс. т отработанных масел [4], из которых всего лишь 14-15% отправляется на регенерацию [5]. Отходы угольных разрезов в виде пыли или коксовой мелочи с установки замедленного коксования тяжёлых нефтяных остатков нефтеперерабатывающей промышленности используется крайне неэффективно, кроме того они образуются дополнительно при эксплуатации и транспортировке продукции [6].  К тому же, в эпоху нефти, газа и угля до сих пор остаются маловостребованными и отходы животноводческих комплексов.
Вместе с тем эти отходы являются потенциальным дешёвым сырьевым ресурсом для развития и наращивания мощности отрасли по переработке отходов с созданием востребованных на рынке новых потребительских товаров. 

Однако на практике по пути широкой утилизации вторичных сырьевых ресурсов до сих пор имеются ряд проблем, как отсутствие экономически эффективных технологии совместной переработки отходов, рынков сбыта и недостаточное выявление областей применения полученных из отходов материалов, имеющие новые потребительские свойства [7]. 

В данной работе указанные проблемы решены комплекно на примере горючих отходов – угольная пыль, мелочь нефтяного кокса, сушёный навоз (кизяк), полимеры, отработанное моторное масло.

Указанные отходы являются типичными горючими веществами и характеризуюся теплотворной способностью (кДж/кг): отработанное моторное масло ~ 37000, нефтяной кокс ~ 30000, навоз сушёный ~ 16000, полимеры (полиэтилен, полипропилен, полистирол и др.) ~ 46000. 

Работа посвящена разработке композитного топлива из горючих отходов, рецептуры и технологии получения путём совместной их переработки методом брекитирования.

В результате исследований подобраны рецептуры для приготовления целого ряда композитного топлива в виде брикета путём вариации сочетания и содержания горючих отходов или компонентов (%, масс.): отработанное масло или другой нефтепродукт – 3-5, угольная пыль – 0-90, мелочь нефтяного кокса или пыль – 0-90, навоз сушённый (кизяк) – 0-90, гидрофобный полимер (полиэтилен, полипропилен, полистирол, вспененный полистирол и др.) – 5-10. Полученную смесь из горючих отходов вводили в штамповочную форму и прессовали гидравлическим прессом под низким давлением 4-10 Мпа (рисунок 1).
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Рисунок 1 – Брикеты композитного топлива из горючих отходов: а)  штамповочная форма с размером 50×50 мм; б и в) ряд образцов композитного топлива из горючих отходов.
Исследованы физико-химические показатели указанных горючих отходов (состав и температуру вспышки отработанного моторного масла, содержание в нём механических примесей, распределение по размерам частиц пыли или мелочи нефтяного и угольного кокса, зольность, методом ИК-спектроскопии структуру отходов гидрофобных полимеров и др.). Определены низшая и высшая теплота сгорания, компонетный состав отходящиих газов при сгорании, зольность, содержание тяжёлых металлов, механическая прочность на сжатие, сбрасывания и истирание, а также водопоглошение приготовленных образцов композитного топлива. Также разработана технологическая схема получения композитного топлива в виде брикетов из указанных выше горючих отходов. 
Установлено, что ряд образцов композитного топлива обладают высоким качеством с физико-механическими и другими показателями при отсутствий водопоглошения превышающие технических уровень известных мировых аналогов, к примеру [8], а некоторые из полученных композитов обладают и высокими собционными свойствами в водных и неводных средах, что будет предметом наших дальнейших исследований. 
Проведённый анализ рынка свительствует, что созданная нами линейка композитов в виде топливнвх брикетов или сорбентов из дешёвого сырья – горючих отходов имеет низкую себестоймость, конкурентоспособность, востребована  и имеет большой спрос на рынке для бытовых и производственных целей. Предварительные литературные и патентные исследования источников показали, что разработанная рецептура, подготовка сырья – горючих отходов, порядок введения компонентов, особенно гидрофобных полимерных отходов, технология, технологический режим и технологическая схема получения композитного топлива в виде брикетов имеет патентную чистоту в Казахстане и за рубежом.
Таким образом, в данной работе на примере горючих отходов комплекно решена проблема утилизации вторичных материальных ресурсов путём совместной их переработки. 
Список использованной литературы
1.Концепция экологической безопасности Республики Казахстан на 2004-2015 годы, утвержденного Указом президента Республики Казахстан от 03.12.2003 г. №1241.

2.Концепция по переходу Республики Казахстан к «зеленой экономике» на 2013-2050 годы.

3.Клинков А.С., Беляев П.С., Соколов М.В. Утилизация и вторичная переработка полимерных материалов: Учеб. пособие. Тамбов: Изд-во Тамб. гос. техн. ун-та, 2005. 80 с.

4.Соболев Б.А. Тенденции производства смазочных масел в России // Мир нефтепродуктов. 2002. №2, С.1-2.
5.Евдокимов А.Ю., Фукс И.Г. Утилизация отработанных смазочных материалов: технологии и проблемы // Защита окружающей среды в нефтегазовом комплексе. 2004, №2. С.9-11.
6.Гусейнова, А.Р., Салимова, Н.А., Гусейнова, Л.В. Разработка технологии получения топливных брикетов с применением коксовой мелочи // Труды РГУ Нефтии газа имени И.М. Губкина, - 2012,  № 4 (269) – 106-111 с.
7.Состояние вопроса об отходах и современных способах их переработки (текст) : учебн.пособие / Г.К.Лобачева (и др.). – Волгоград : Изд-во ВолГУ, 2005. – 176 с.


8. Пат. 2467058 РФ: МПК C10L5/10. Топливный брикет и способ его формирования; заявитель Алтунина Л.К. [и др.] (RU); патентообладатель Учреждение Российской академии наук Институт химии нефти Сибирского отделения РАН (ИХН СО РАН) (RU), Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования "Томский государственный университет" (ТГУ) (RU); - №2011113616/04; заяв. 07.04.2011; опубл. 20.11.12. Бюл. №32.

Кусаинова Бакытгуль Махамбетовна – магистр, преподаватель, Западно-Казахстанский государственный университет имени М.Утемисова, Казахстан, г.Уральск. Проспеск Достык 162. Email: nurbol-bakytgul@mail.ru 
UDC 622.648; 622.8; 665.6; 662.8.05
 B.M. Kusainova 
FUEL FROM WASTE OIL INDUSTRY
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