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ВЛИЯНИЕ ФАКТОРОВ НАУЧНОЙ И ИННОВАЦИОННОЙ ДИНАМИКИ 
НА ТЕМПЫ РОСТА БЕЛОРУССКОЙ ЭКОНОМИКИ

Аннотация. Представленная статья посвящена анализу проблем и исследованию динамики основных факторов научно-инновационного развития в Республике Беларусь. Анализируются глобальные тенденции в сфере исследований и разработок в мире, оцениваются происходящие изменения в инновационном и научно-технологическом секторе в белорусской экономике. Исследуется влияние факторов инновационного развития на темпы экономического роста в Беларуси, приводится количественная оценка указанного влияния. Сформулированы предложения по совершенствованию перспективной научно-инновационной политики в Республике Беларусь.
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В последние годы развитие белорусской экономики происходило в сложных условиях нарастания глобальной неопределенности, ухудшения внешнеэкономической конъюнктуры и замедления макроэкономической динамики. Если в 2000 – 2010 гг. среднегодовые темпы роста ВВП составляли 107,2 %, в период 2011 – 2022 гг. они сократились до 100,6 %. Одна из ключевых причин замедления экономического роста – снижение совокупной факторной производительности, обусловленное консервацией структуры белорусской экономики, слабостью институтов и недостаточной эффективностью инновационного и технологического развития [1]. По имеющимся оценкам, в кратко- и среднесрочной перспективе потенциальные темпы роста белорусской экономики вряд ли превысят 100,5 – 101 % [2], что связано не только с нарастанием негативного внешнего давления и введением санкционных ограничений, но и грузом нерешенных проблем в сфере научно-технического и инновационного развития, сдерживающих возможности роста национальной экономики. Среди них следует отметить, прежде всего, технологическое отставание Беларуси не только от стран-лидеров, но и государств с сопоставимым уровнем развития, низкую инновационную активность предприятий, неэффективную структуру отгруженной инновационной продукции, в составе которой около 45 % приходится на ресурсо- и импортоемкую продукцию нефтеперерабатывающей промышленности [3].
Отчет ЮНЕСКО за 2021 г. «The race against time for smarter development» содержит обзор глобальных тенденций в сфере инновационного развития за 2014 – 2018 гг. В частности, во всем мире отмечается рост численности занятых в сфере исследований и разработок (R&D), который практически трехкратно опережает темпы роста численности населения Земли, при этом глобальные расходы на научные исследования увеличились в этот период на 19,2 %, опередив рост мировой экономики (14,8 %) [4]. В результате в мире около 93 % глобальных расходов на исследования и разработки приходится на страны «большой двадцатки», в том числе доля Китая достигает порядка 25 % [5], что обусловливает высокую степень инновационной и технологической зависимости развивающихся государств от стран «центра», которая выступает одним из факторов риска устойчивого экономического развития. 
В Беларуси, однако, на протяжении последнего десятилетия отмечаются противоположные тенденции: во-первых, наблюдается сокращение численности занятых в сфере R&D (-18 %), в результате которого численность исследователей в расчете на тысячу человек рабочей силы составила всего 2,9 человека, в то время как в России – 5,3, Польше – 7,3, США – 9,6, Корее – 16 человек; а во-вторых, снижение расходов на НИОКР, вследствие чего наукоемкость ВВП в Беларуси устойчиво находится на уровне ниже критического (менее 1%) и уменьшилась с 0,68 % ВВП в 2011 г. до 0,48 % в 2022 г. (рисунок 1). Как итог – сохранение в структуре ВДС низкой доли профессиональной и научно-технической деятельности, составляющей в Беларуси 3,3 %, в то время как в России – 4,5, Казахстане – 4,7, в Европейском Союзе – 6,6, США – 8, Японии – 8,2 %, что оказывает прямое сдерживающее влияние на возможности роста белорусской экономики [6].

Рисунок 1. Наукоемкость ВВП и внутренние расходы на исследования и разработки в секторе R&D по странам в 2020 г. Источник: Database of OECD. URL: https://stats.oecd.org

Низкие объемы финансирования сферы исследований и разработок, высокая стоимость нововведений, слабость стимулов к инновациям и недостаточная эффективность национальной инновационной системы обусловливают невысокий уровень инновационной активности предприятий, который составляет в Беларуси чуть менее 20 % от общей численности обследуемых организаций [7], в то время как их доля в развитых странах составляет в среднем около 50 %, в том числе в США – 65%, Германия – 68%, Эстония – 73, Канада – 85 %. Недостаточная инновационная активность предприятий отражается на слабости патентной деятельности в экономике. Так, по состоянию на 2021 год количество выданных патентов на миллион жителей в Беларуси составило лишь 33, что практически в 5 раз ниже, чем в России и в 30 раз меньше, чем в Китае (таблица 1).  
Таблица 1
Данные об инновационной деятельности в отдельных странах в 2020 – 2021 гг.
	Страна
	Внутренние затраты на исследования и разработки, в % к ВВП
	Количество выданных патентов на миллион жителей, ед.

	Корея
	4,81
	3481

	Швеция
	3,53
	170

	США
	3,46
	802

	Швейцария 
	3,4
	160

	Япония
	3,30
	1815

	Германия
	3,13
	507

	Дания
	3,1
	216

	Финляндия
	2,99
	287

	Китай
	2,4
	944

	Норвегия
	2,28
	164

	Чехия
	1,99
	64

	Сингапур
	1,9
	301

	Эстония
	1,79
	16

	Польша
	1,2
	104

	Литва
	1,16
	34

	Латвия
	2,2
	49

	Россия
	1,1
	163

	Беларусь
	0,5
	33


Источник: рассчитано на основе данных The World Bank. 
URL: https://data.worldbank.org/indicator/IP.PAT.RESD

На основе приведенных в таблице 1 данных, нами был проведен дисперсионный анализ, демонстрирующий наличие тесной положительной зависимости между уровнем внутренних расходов на исследования и разработки и количеством выданных патентов на миллион жителей (таблица 2). В соответствии с полученными результатами, F-статистика (5,95) превышает ее критический уровень (4,5 при 5-ти процентном уровне значимости), а коэффициент детерминации составляет 0,6335, то есть свыше 60 % вариации количества патентов объясняется различиями в уровне финансирования сферы R&D.
Таблица 2
Группированные данные и средние значения для каждой группы, анализ дисперсий ANOVA
	Группа
	Средний уровень внутренних расходов на исследования и разработки, % ВВП
	Среднее количество патентов, ед. на 1 млн населения

	Высокий уровень расходов на исследования и разработки
	3,347
	931

	Низкий уровень расходов на исследования и разработки
	1,569
	103

	Анализ дисперсий ANOVA

	Источник вариации
	Сумма квадратов
	Степени свободы
	Среднеквадратическое отклонение (MSE)
	F-значение

	Межгрупповая (SSB)
	14,2222
	1
	14,2222
	
5,9524

	Внутригрупповая (SSW)
	6,2295
	16
	2,3893
	

	Общая (SST)
	20,4517
	17
	–
	


Источник: расчеты авторов.

Несмотря на отмечающееся увеличение доли экспорта высокотехнологичных товаров в объеме промышленной продукции с 3 % в 2011 г. до 6% в 2021 г., его объем в составе валового экспорта товаров и услуг не превышает 2,2 %, в то время как, например, в Чехии он достигает 23,8%, в Сингапуре – 29,4, а в Китае превышает 32% [8]. В результате в Республике Беларусь сложилась недостаточно эффективная технологическая структура производства: несмотря на значительную долю средне- и высокотехнологичных производств в структуре обрабатывающей промышленности, на которую приходится свыше 40 %, доля высокотехнологичных производств в составе обрабатывающей промышленности не превышает 5,5 %. Таким образом, слабость научно-технического потенциала и низкая инновационная восприимчивость экономики Беларуси выступают фактором, определяющим риски устойчивого технологического развития и провоцируют нарастание экономического отставания от развитых стран.
Нами на эмпирических данных функционирования белорусской экономики за 2001 – 2021 гг. исследовалось влияние ключевых факторов инновационно-технологического развития на темпы роста белорусской экономики. Оценивалось влияние удельного веса инновационной продукции в экспорте товаров и услуг (innexp), численность занятых в научной сфере (res), удельный вес малого и среднего предпринимательства в секторе R&D (sme), количество организаций, занимающихся исследованиями и разработками (numb), расходы консолидированного бюджета на науку (exp), удельный вес отгруженной инновационной продукции в общем объеме отгруженной продукции (inotgr), уровень инновационной активности предприятий промышленности (inprom), удельный вес оказанных инновационных услуг в общем объеме оказанных услуг (inserv). Корреляционная матрица между названными переменными приведена в таблице 3. 
Таблица 3
Корреляционная матрица Пирсона влияния факторов инновационно-технологического развития на результирующий показатель ВВП Республики Беларусь
	
	GDP
	inotgr
	inprom
	innexp
	numb
	inserv
	sme
	res
	exp

	GDP
	1
	0,808
	0,833
	0,140
	0,957
	-0,363
	0,153
	-0,778
	0,551

	inotgr
	0,807
	1
	0,761
	0,263
	0,762
	-0,257
	0,023
	-0,606
	0,765

	inprom
	0,833
	0,761
	1
	0,398
	0,711
	-0,614
	0,061
	-0,811
	0,719

	innexp
	0,140
	0,263
	0,398
	1
	0,088
	-0,591
	0,086
	-0,041
	0,313

	numb
	0,957
	0,762
	0,711
	0,088
	1
	-0,257
	0, 135
	-0,717
	0,436

	inserv
	-0,363
	-0,257
	-0,614
	-0,591
	-0,257
	1
	-0,040
	0,372
	-0,492

	sme
	0,153
	0,023
	0,061
	0,086
	0,135
	-0,040
	1
	-0,026
	-0,194

	res
	-0,778
	-0,606
	-0,811
	-0,041
	-0,717
	0,372
	-0,026
	1
	-0,548

	exp
	0,551
	0,765
	0,719
	0,313
	0,436
	-0,492
	-0,194
	-0,548
	1


Источник: расчеты авторов.

Результаты проведенного регрессионного анализа влияния перечисленных выше факторов научно-инновационного развития на динамику ВВП в Республике Беларусь в 2001 – 2021 гг. и качественные характеристики построенных зависимостей представлены в таблице 4.
Таблица 4 
Результаты регрессионного анализа влияния факторов инновационного развития 
на ВВП в Республике Беларусь
	
	B-коэффициент
	t-статистика
	p-значения
	R2
	Скор. R2
	F-статистика
	Статистика DW

	inotgr
	0,973
	5,975
	0,0000
	0,653
	0,634
	35,704
	0,7594

	inprom
	0,894
	6,574
	0,0000
	0,695
	0,679
	43,212
	0,291

	innexp
	0,512
	0,617
	0,5443
	0,02
	-0,032
	0,381
	0,066

	numb
	0,963
	14,462
	0,0000
	0,917
	0,912
	209,163
	1,133

	inserv
	-0,111
	-1,697
	0,1061
	0,132
	0,086
	2,879
	0,165

	sme
	0,061
	0,677
	0,5069
	0,024
	-0,028
	0,458
	0,101

	res
	-2,413
	-5,402
	0,0000
	0,606
	0,585
	29,178
	0,487

	exp
	0,393
	2,879
	0,0096
	0,304
	0,267
	8,289
	0,368


Источник: расчеты авторов.

Таким образом, результаты проведенного анализа свидетельствуют о том, что факторы научно-инновационной деятельности оказывают значимое воздействие на макроэкономическую динамику и являются важным фактором экономического роста. Среди отобранных переменных наиболее существенное влияние на темпы роста белорусской экономики в ретроспективе оказывали: число организаций, занимающихся исследованиями и разработками, удельный вес отгруженной инновационной продукции, уровень инновационной активности промышленных предприятий – коэффициент эластичности составил 0,963, 0,973 и 0,894 соответственно. Значительное отрицательное влияние на динамику ВВП оказывала численность исследователей в сфере R&D (коэффициент эластичности -2,4), что объясняется снижающейся динамикой занятых в науке и оказывает определяющее воздействие на возможности инновационного и экономического развития страны.
Учитывая изложенное, перспективная инновационная политика государства должна одновременно решать широкий круг задач, стимулируя инновационную и изобретательскую активность предприятий, повышая тем самым уровень их производительности, сокращая барьеры входа на рынок и расширяя присутствие в сфере R&D малого и среднего бизнеса и т.д. Но определяющим фактором, без которого невозможно развитие науки и инноваций, а следовательно, и поддержание устойчивого долговременного экономического роста, является человеческий ресурс, занятый в науке и образовании. Поэтому основные усилия государства в текущих условиях должны быть сконцентрированы на удержании и привлечении в сектор R&D ученых и исследователей, которые способны сохранить накопленный научно-технический потенциал и в перспективе стать движущей силой инновационного развития и экономического роста.
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IMPACT OF FACTORS ON SCIENTIFIC AND INNOVATION DYNAMICS ON THE GROWTH RATES OF THE BELARUSIAN ECONOMY

Abstract: This article focuses on analyzing problems and studying the dynamics of key factors in scientific and innovation development in the Republic of Belarus. Global trends in research and development worldwide are examined, along with assessing the ongoing changes in the innovation and scientific-technological sectors in the Belarusian economy. The influence of innovation development factors on the pace of economic growth in Belarus is investigated, and a quantitative assessment of this impact is provided. Suggestions are formulated to enhance the prospective scientific and innovation policy in the Republic of Belarus.
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Внутренние расходы на исследования и разработки в расчете на одного исследователя, по ППС, тыс. долл. США 	
США	Германия	Китай	Корея	Япония	Швеция	Ирландия	Норвегия 	Чехия	Финляндия	Эстония	Словения	Польша	Литва	Венгрия	Россия	Беларусь	454.37973206905008	317.37194567331846	255.48902431860643	252.6491707627398	252.30931352724861	250.96018179775004	243.55301711325322	211.39222381319527	200.48970772266907	196.71757738509123	175.83300666405333	174.90150185293544	145.35549555630556	123.68571428571428	123.15256894463052	120.73443994894093	61.4	Наукоемкость ВВП, % (правая шкала)	
США	Германия	Китай	Корея	Япония	Швеция	Ирландия	Норвегия 	Чехия	Финляндия	Эстония	Словения	Польша	Литва	Венгрия	Россия	Беларусь	3.45	3.14	2.4	4.8099999999999996	3.27	3.53	1.23	2.2799999999999998	1.99	2.91	1.79	2.15	1.39	1.1599999999999999	1.61	1.1000000000000001	0.55000000000000004	1

