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Аннотация. Статья посвящена оптимизации рисков инвестиционных проектов при обеспечении устойчивого развития организаций. Сформирована задача оптимизации риска инвестиционных проектов строительной организации. Решение задачи может быть получено с помощью надстройки «Поиск решения», входящей в состав MS Excel.
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Одним из условий устойчивого развития строительной организации является управление рисками реализации инвестиционных проектов (ИП), выполняемых этой организацией [1-3]. 
Для описания риска ИП воспользуемся обобщенным выражением следующего вида [4]:
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где  – множество индексов для заданного количества  факторов риска ИП;  – количественные значения меры риска по каждому фактору риска проекта;  – уровни риска по отношению к каждому -му фактору.



Пусть для управления риском ИП используются ресурсы  видов. Этими ресурсами могут выступать затраты труда, финансов, времени и т. д. Они применяются для осуществления управляющих действий. При этом на каждый из видов ресурсов управления установлено ограничение  () по его значению. Ресурсы могут тратиться на изменение составляющих риска ИП в выражении (1). Основной целью управления риском будем рассматривать достижение его минимально возможного значения. 



Обозначим общие затраты на изменение уровня риска ИП через , а общие затраты на изменение меры риска – через  (). Очевидно, что должно соблюдаться соотношение
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Для каждого -го фактора риска ИП затраты ресурса -го вида на управление мерой и уровнем риска могут иметь несколько вариантов. При этом количество вариантов  и  (, ) для этих составляющих риска ИП в общем случае может быть различным. 
Для переменных левой части выражения (2) можно записать следующие выражения:
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где  (, , , ) и  (, , , ) – затраты ресурсов каждого вида при реализации каждого из вариантов управления по соответствующим составляющим риска проекта.










Для указания выбора конкретного варианта управления введем матрицу  индикаторов выбора в форме булевых переменных  (, , , ). Указанные переменные принимают значение «единица», если выбирается вариант управления, соответствующий фиксированным значениям индексов , , , , и «ноль» в остальных случаях.

При сделанных допущениях целевая функция задачи оптимизации риска ИП имеет следующий вид:
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При этом:
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Ограничения по задаче оптимизации имеют следующий вид:
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Система неравенств (7) означает, что затраты ресурсов на управление рисками не должны превышать заданные предельные значения. Система выражений (8) определяет, что для каждого фактора риска должен быть выбран только один вариант управления из всех имеющихся. Соотношение (9) определяет возможные значения переменной управления. 
Таким образом, сформирована задача оптимизации риска ИП строительной организации. Данная задача относится к области булева математического программирования. Решение задачи нетрудно получить с помощью надстройки «Поиск решения», входящей в состав MS-Excel.
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OPTIMIZING THE RISK OF THE INVESTMENT PROJECT WHILE ENSURED 
THE SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF THE CONSTRUCTION ORGANIZATION

Abstract. The article is devoted to optimizing the risks of investment projects while ensuring the sustainable development of organizations. The task of optimizing the risk of investment projects of a construction organization is formed. The solution to the problem can be obtained using the add-in of MS Excel.
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