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ВОЗМОЖНОСТИ РАЗВИТИЯ СЕВЕРНЫХ ТЕРРИТОРИЙ 
ЗА СЧЕТ РАЗРАБОТКИ ЦИФРОВЫХ РЕШЕНИЙ 
В СТУДЕНЧЕСКИХ МЕЖДИСЦИПЛИНАРНЫХ ПРОЕКТАХ

Аннотация. Северные территории России выступают перспективной площадкой для внедрения различных цифровых решений, как для производственной, так и повседневной жизни человека. Существенна роль технологий искусственного интеллекта (ИИ) в таких решениях, а значит, требуется подготовка новых кадров в сфере ИИ, причем как специалистов по разработке ИИ-технологий, так и специалистов-предметников по применению разрабатываемых цифровых решений, а также технологических предпринимателей для формирования рынка ИИ-технологий и ИИ-решений. Предлагается готовить таких специалистов совместно, в рамках проектов с междисциплинарными командами. В качестве примера рассматриваются перспективные цифровые ассистенты человека, позволяющие решать прикладные задачи производственной и повседневной жизни в условиях северных территорий (климат, малонаселенность, труднодоступность и др.).
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Северные территории России обладают высоким природно-ресурсным и геостратегическим потенциалом [1]. Они выступают перспективной площадкой для внедрения различных цифровых решений, как для производственной, так и повседневной жизни человека [2]. Например, развитие транспортной артерии Севморпути означает развитие не менее девяти российских регионов [3].
Выделим следующие ключевые технологические направления, необходимые для разработки и внедрения таких решений.
1. Системы мониторинга, обеспечивающие регулярный сбор и анализ актуальной информации о процессах на территории (технологии сенсорики и интеллектуального анализа данных).
2. Беспроводные сети передачи данных, обеспечивающие взаимодействие участников - человека и кибер-физических объектов (технологии интернета вещей).
3. Робототехнические и роботизированные системы, обеспечивающие выполнение делегируемых от человека функций (технологии беспилотных роботов и роботизированной автоматизации процессов). 
Развитие этих технологических направлений существенно основано на применении технологий искусственного интеллекта (ИИ). Требуется существенное усиление подготовки кадров в сфере ИИ [4]: а) специалистов по разработке ИИ-технологий, б) специалистов-предметников по применению разрабатываемых цифровых решений и в) специалистов по технологическому предпринимательству для формирования рынка цифровых технологий и решений.
В качестве первого посыла для обсуждения в данном докладе выступает следующее. Подготовку специалистов разных направлений на базе вуза выполнять совместно, в рамках проектов с междисциплинарными студенческими командами. Таким образом, подготовка кадров для региона происходит одновременно с разработкой цифровых решений. Именно они эти решения будут внедрять и использовать. Представляется, что здесь может быть использован эффект «операционной системы Линукс», которая получила активное промышленное использование благодаря предварительному внедрению в вузах в качестве открытого и свободного программного обеспечения.
Предлагается использовать формат студенческой цифровой лаборатории (СЦЛ) для подготовки специалистов различных профилей. СЦЛ дает площадку, на которой команды студентов может реализовать свой проект по разработке цифровой технологии или умного приложения. В отличие от традиционного понятия «лаборатория», СЦЛ не сводится к физическому пространству (помещению), оборудованному рабочими местами. Более того, рабочие места могут быть дистанционными за счет использования цифровых технологий, а также ИИ-ассистентов для повышения эффективности взаимодействия людей, см.. напр., приложения класса «умная комната» (интеллектуальный зал) [5] и концепцию «окружающий интеллект» [6]. 
Таким образом, в проекте участвуют студенты и преподаватели различных специальностей. Внутри вуза - из различных факультетов и образовательных институтов. Возможно привлечение студентов и преподавателей из других вузов (межвузовские студенческие команды). Привлечение экспертов со стороны индустриальных партнеров, заинтересованных как в оценке перспектив внедрения разрабатываемых цифровых решений, так и подготовки кадров для собственных нужд. Интересную возможность дают программы акселерации технологического предпринимательства, когда в студенческий проект завершается бизнес-планом и демонстрационным прототипом (выход на стартап и поиск инвестора).
В качестве второго посыла для обсуждения в данном докладе выступает следующее. Цифровые решения для внедрения на северных территориях должны иметь форму цифровых ассистентов человека. Именно они должны позволить человеку решать свои задачи производственной и повседневной жизни в условиях северных территорий. К таким условиям можно отнести: климатические условия, труднодоступная территория при работе на открытом воздухе, сложность передвижения, малонаселенность, слабая инфраструктура по доступу к интернету, приграничность, низкая цифровизация и корпоративная мобильность, работа сотрудника в одиночку.
В качестве примера предлагается рассмотреть следующее разнообразие (далеко не полное) перспективных видов цифровых ассистентов человека. 
1. Цифровые ассистенты ИТ-разработки. Сквозное направление, т.к. могут применяться в рамках большинства проектов СЦЛ. Поддержка командной работы, в т.ч. распределенной (видео-конференц связь, вики, репозитории, интеграторы решений и др.). Генеративный ИИ: генерация программного кода, программной документации, анализ качества. Ситуационный центр для постоянного мониторинга статуса и управления проектом. AR/VR-среды, в том числе 3D-интернет (метавселенная) - развитие концепции SmartRoom для совместной деятельности людей.
2. Ассистенты преподавателя и обучающегося, в том числе, ассистенты для повышения квалификации, дополнительного образования, самообразования. - Распознавание ошибок в решениях, подготовленных студентами (по областям профессиональных знаний). Генерация тестовых заданий (по областям профессиональных знаний). Построение индивидуальных образовательных траекторий.
3. Ассистенты здорового образа жизни и здоровьясбережения. В первую очередь, ориентированные на сенсорику двигательной функции человека. Но возможна и сенсорика других функций: когнитивная функция человека (восприятие и познавание) и автономная функция человека (работа организма). Ассистент для выполнения упражнений на спортивном тренажере (приложение для смартфона). Ассистент движения для человека с двигательными нарушениями (контроль и восстановление). Бытовые ассистенты физической активности: мониторинг движения человека в повседневной жизни с целью учета объема физической активности и мотивации к «правильной» физической активности (для туристов, для одиноких пожилых, для «адаптации» людей из теплых регионов к условиям севера).  Ассистент пациента и пожилого человека (наблюдение за соблюдением предписаний врача, оповещение в случае возникновения риска здоровью). Бытовой ассистент человека по предупреждению инфекционного заболевания (оперативная диагностика по признакам заболевания, напр., COVID-19).
4. Датчики со встроенной самодиагностикой для систем мониторинга. Выполняют анализ данных наблюдения на качество (самодиагностика). Видеокамеры (загрязнение объектива, засвечивание и другие искажения). Датчики параметров физической среды (производственное оборудование, датчики на территории). 
5. Ассистент сотрудника для работы с производственным оборудованием. Ассистент обслуживания, диагностики, планирования (наблюдение за работой оборудования, предоставление оперативной информации о статусе оборудования, отклонения, краткосрочный прогноз). Ассистент оператора беспилотного робота (управление в режиме реального времени). Взаимодействие человека с роботом - коллаборативный робот (кобот). Контролер для распознавания отклонений от «правильной» работы с оборудованием (напр., наличие средств индивидуальной защиты, идентификация человека на входе/выходе, распознавание опасной ситуации).
6. Роботизированные ассистенты-наблюдатели на сложной местности. Сенсорная система робота (колесный робот, БПЛА и др.) используется для получения человеком актуальной информации о местности. Работа сотрудника на открытой местности (напр., учет объектов и состояния территории, состояние деревьев, подсчет биомассы, экологический мониторинг). Поиск объектов на территории (напр., поисковые операции по спасению или рекомендательные системы для туризма). Бытовое использование (напр., туристы, рыбаки, дачники).
7. Ассистент сотрудника при управлении техникой или работе в тяжелых условиях. Важно для сотрудников, выполняющих работу в одиночку или труднодоступной местности. Отслеживание состояния машиниста на железнодорожном транспорте. Аналогично, отслеживание состояния водителя грузовика, автобуса, легкового автомобиля. Оценка характеристик местности (напр., учет древесных пород или биомассы в лесу, картирование местности).
8. Ассистент дистанционного сотрудника, работающего из места своего проживания. В целом, на севере жизнь считается более спокойной, чем в сильно населенной местности. Дистанционное рабочее место с разными видами цифровой поддержки производственной деятельности (диспетчер, аналитик, консультант и пр.). Увеличение рабочих мест в регионе за счет дистанционной работы.
9. Ассистенты по работе с клиентами. Чат-боты для работы с обращениями от клиентов. Голосовые и 3D ассистенты (напр., при изучении историко-культурного наследия). 
10. Ассистенты по разработке продукта (по отраслям). Составление рецептуры для пищевой промышленности. Разработка новых материалов с заданными свойствами.
11. Ассистент по доступу к интернету на труднодоступной местности. Организация мобильной сети на местности, удаленной от сетевой инфраструктуры (в лесу, на даче, на льдине, …). Взаимодействие с беспилотный роботом (взаимодействие с оператором, датчиками на территории, с другими роботами). При выполнении поисковых операций (роевые роботы). При решении бытовых задач местных жителей и туристов (для связи друг с другом и местом проживания). Мобильное взаимодействие при передвижении на  транспорте.
Эти виды цифровых ассистентов позволяют наполнить представленные ключевые технологические направления (системы мониторинга, беспроводные сети передачи данных, робототехнические и роботизированные системы). Разработка демонстрационных прототипов таких ассистентов возможна малыми командами в формате СЦЛ.

Библиографический список
[bookmark: _Hlk138171740]1. Кожевников, С. А. Инновационное развитие Европейского Севера России в контексте интеграции экономического пространства страны / С. А. Кожевников // Проблемы развития территории. – 2021. – Т. 25, № 1. – С. 123-137.
2. Казанин, А. Г. Цифровизация как ключевое направление развития российской Арктики / А. Г. Казанин // Экономика и управление: проблемы, решения. – 2020. – Т. 2, № 8. – С. 111-120. – DOI 10.34684/ek.up.p.r.2020.08.02.015.
3. План развития Северного морского пути на период до 2035 года. Правительство РФ. Распоряжение от 01.08.2022 г. № 2115-р. Москва.
4. Система классификации технологий в сфере искусственного интеллекта для кадрового прогнозирования / В. А. Гуртов, А. О. Аверьянов, Д. Ж. Корзун, Н. В. Смирнов // Экономические и социальные перемены: факты, тенденции, прогноз. – 2022. – Т. 15, № 3. – С. 113-133. – DOI 10.15838/esc.2022.3.81.6.
5. Марченков, С. А. Расширение возможностей совместной деятельности в интеллектуальном зале на основе сервисов электронного туризма / С. А. Марченков, А. С. Вдовенко, Д. Ж. Корзун // Труды СПИИРАН. – 2017. – № 1(50). – С. 165-189. – DOI 10.15622/sp.50.7.
6. Корзун Д.Ж. Ambient Intelligence Services in IoT Environments: Emerging Research and Opportunities / Д.Ж. Корзун, Е. Баландина, А.М. Кашевник [и др.]. - США : IGI Global, 2019. - 199 с. - DOI: https://doi.org/10.4018/978-1-5225-8973-0.

Информация об авторе
Корзун Дмитрий Жоржевич (Россия, Петрозаводск) - к.ф.-м.н., доцент, в.н.с., зам.директора по науке центра искусственного интеллекта, Петрозаводский государственный университет (ПетрГУ), институт математики и информационных технологий, кафедра информатики и математического обеспечения (185910, Республика Карелия, г. Петрозаводск, пр. Ленина, д. 33, dkorzun@cs.karelia.ru).


Korzun D.G.
ADVANCEMENT OPPORTUNITIES OF NORTHERN TERRITORIES 
THROUGH DIGITAL SOLUTION DEVELOPMENT 
IN STUDENT INTERDISCIPLINARY PROJECTS

Abstract. The northern territories of Russia are a promising area for introduction of various digital solutions, both for industrial and everyday human life. The role of artificial intelligence (AI) technologies in such solutions is significant, which means that training of new personnel in the field of AI is required, both specialists in the development of AI technologies and subject specialists in the application of digital solutions being developed, as well as technological entrepreneurs to form the market of AI technologies and AI products. It is proposed to train such specialists jointly, within the framework of projects with interdisciplinary teams. As an example, we consider promising digital human assistants for solving applied tasks of industrial and everyday life in the conditions of northern territories (climate, sparsely populated, difficult accessibility, etc.).
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