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ОПТИМИЗАЦИОННАЯ моделЬ управления стратегическими запасами региона с особым статусом
Аннотация. Усовершенствована модель оптимального управления стратегическими запасами региона с особым статусом, учитывающая волатильность спроса на товар стратегического назначения и позволяющая найти оптимальный объём запаса на складе, а также объём его пополнения для минимизации ожидаемых полных издержек.
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Для полноценного социально-экономического развития региона государственные органы власти вынуждены создавать стратегические запасы продовольствия, питьевой воды, лекарств, топлива и т.п. Это является актуальным, как для регионов с определённой долей автономии в составе государства с международным признанием, так и для самопровозглашённых территориальных образований, находящихся в условиях частичной или полной экономической блокады. Создание стратегических запасов особенно актуально для регионов с особым статусом, вовлечённых в военно-политические конфликты. В последнем случае, кроме запасов гражданского назначения, необходимо создавать стратегические запасы оборонного характера.

Проблемами разработки методов планирования в задачах оптимального управления товарными запасами посвящены труды таких учёных, как А.Н. Стерлигова, Б.К. Плотников, Д.Ю. Гогин, А.Л. Носов, Ю.А. Зак, О.А. Косоруков, О.А. Свиридова, А.А. Война, А.Е. Радаев, В.А. Левенцов, В.В. Кобзев (см. работы [1 – 3] и их библиографию) и др. Отметим, что некоторые вопросы надёжности оптимизационных моделей при формировании стратегических запасов региона с особым статусом остаются открытыми.

Целью данного исследования является совершенствование теоретико-методологических подходов к моделированию в сфере управления стратегическими запасами региона с особым статусом.
По состоянию на конец 2017 года в ходе боевых действий в Донецкой Народной Республике (ДНР) разрушено около 1,7 тыс. социальных объектов, 4,2 тыс. многоквартирных домов и 16 тыс. частных домостроений. С учётом разрушенных памятников, храмов, объектов исторического и культурного наследия масштабы потерь сопоставимы с уничтожением нескольких крупных европейских городов. В ДНР и Луганской Народной Республике (ЛНР) уничтожены сотни километров дорог, мостов, систем коммуникаций, заминированы пахотные земли, разрушены объекты промышленности и коммунальной сферы.

Полноценному восстановлению инфраструктуры препятствуют тысячи единиц взрывоопасных предметов, которые надо обезвредить и уничтожить. После очищения территорий, прилегающих к водопроводным, газопроводным и электрическим линиям, необходимо проводить безотлагательные работы, т.к. речь идёт об объектах жизнеобеспечения. Поэтому стратегические запасы топлива, строительных и других расходных материалов, рабочей одежды и т.п. нуждаются в оптимальном управлении с помощью методов, базирующихся на экономико-математическом моделировании.

Сохранение жизни и здоровья людей необходимо осуществлять по многим направлениям. Важнейшим из них является обеспечение радиационной безопасности. Будем считать, что эта миссия возложена на Государственное специализированное предприятие (ГСП), входящего в структуру государственной службы по ликвидации чрезвычайных ситуаций.

ГСП контролирует потенциально опасные объекты, расположенные в зоне проведения активных боевых действий. Это, прежде всего, объекты, обеспечивающие население централизованным водоснабжением. Речь идёт о Донецкой и Верхнекальмиусской фильтровальных станциях, Коммунальном предприятии «Компания «Вода Донбасса».

При поверхностном радиоактивном заражении металлолома его очищают водными растворами в помывочных камерах, утилизируя загрязнённую воду. Для дезактивации применяют вещества, которые способствуют удалению радиоактивных загрязнений (таблица 1). 

Таблица 1 – Стратегические запасы ГСП, создаваемые для дезактивации материалов, загрязнённых радионуклидами
	Периодичность использования запаса
	Вид запаса

	Неоднократное
	Защитные костюмы

	
	Респираторные маски

	
	Помывочные камеры

	Одноразовое
	Поверхностно-активные вещества

	
	Моющие препараты

	
	Комплексообразующие вещества

	
	Кислоты

	
	Щёлочи

	
	Сорбенты

	
	Ионообменные материалы


Источник: http://dnmchs.ru/static/upload/Grazdanskaja%20oborona/Prikaz%20%E2%84%96% 20266%20% D0%BE%D1%82%2007.05.2015.pdf
Перейдём к описанию расчётов в рамках модели управления стратегическими запасами ГСП. Рассмотрим запасы одноразового использования.

Сформируем адекватную случайную величину, описывающую объём ежемесячного спроса на поверхностно-активные вещества (ПАВ), используемые ГСП. Рассмотрим за 
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 месяцев статистическую выборку об объёмах (кг) расходуемых ПАВ:
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Определим выборочные характеристики – выборочное среднее 
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, выборочную дисперсию 
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, отражающее уровень волатильности спроса.

Согласно авторской модели, нормальное распределение вероятностей, плотность которого равна
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с параметрами 
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 кг адекватно описывает поведение величины ежемесячного спроса 
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 на ПАВ, входящие в стратегические запасы ГСП.

По нормативам ГСП издержки хранения 1 кг ПАВ в месяц составляют 
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 руб. Штраф за недопоставку 1 кг ПАВ в месяц равен 
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 руб. На конец текущего месяца запас ПАВ составляет в среднем 
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Определим оптимальный объём ежемесячного пополнения запаса поверхностно-активных веществ 
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 и минимальные ожидаемые полные издержки 
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, которые рассчитываются как математическое ожидание специальной случайной величины.

По формуле 
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 вычислим значение интегральной функции Лапласа
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По данному значению определяем аргумент интегральной функции Лапласа 
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. Вычисляем оптимальный объём ежемесячного запаса ПАВ с учётом волатильности спроса:
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Т.к. 
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, то оптимальный объём пополнения ежемесячного запаса ПАВ:
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Оценим минимальные ожидаемые полные издержки ежемесячного хранения ПАВ:
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Определим ежемесячный экономический эффект от применения модели управления стратегическими запасами ГСП. Без применения методики полные издержки ежемесячного хранения ПАВ составляют 
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 руб. Таким образом, ежемесячный экономический эффект равен 
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Аналогичные расчёты проведём по всем запасам одноразового использования, указанным в таблице 1. 

Результаты применения модели управления стратегическими запасами ГСП для дезактивации материалов, загрязнённых радионуклидами, показали, что суммарные минимальные ожидаемые полные издержки ежемесячного хранения всех запасов одноразового использования составили 11841,29 руб., а за год – 142095,48 руб.
Рассчитаем экономию средств за счёт применения модели управления стратегическими запасами ГСП. 
Суммарные полные издержки ежемесячного хранения без использования модели управления стратегическими запасами составили 55210 руб. Сравнение с суммой в 11841,29 руб. указывает на то, что применение модели управления стратегическими запасами ГСП обеспечило снижение расходов в 4,7 раза. Таким образом, ежемесячный экономический эффект составил 43368,71 руб., что в годовом масштабе даёт более полумиллиона руб. экономии.

Подводя итоги, заметим, что усовершенствованная модель применима не только в отношении дезактивирующих веществ. Оптимизационная модель позволяет управлять любыми стратегическими запасами региона с особым статусом. При этом учитывается волатильность спроса на товар стратегического назначения. Достигаемая минимизация ожидаемых полных издержек позволяет найти оптимальный объём запаса на складе и объём его пополнения.
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OPTIMIZATION MODEL OF STRATEGIC RESERVES MANAGEMENT OF A REGION WITH A SPECIAL STATUS
Abstract. The model of optimal management of strategic reserves of the region with a special status has been improved. The model takes into account the volatility of demand for a strategic commodity and determines the amount of stock in the warehouse and the amount of its replenishment to minimize costs.
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