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Аннотация

 Рассмотрены экономические и экологические аспекты диверсификации спиртового производства на основе сверхкритической флюидной технологии. Показано, что предприятия  спиртовой отрасли могут повысить свою рентабельность при переходе на многопродуктовую схему, с получением из исходного сырья, кроме основного продукта спирта, еще крахмала, белка и ценного  растительного масла с высоким содержанием витамина Е.  Установлено, что  предварительное извлечение растительного масла из зерна перед переработкой на спирт, существенно  позволяет улучшать  качественные  показатели  основного целевого  продукта-спирта, особенно по содержанию метилового спирта и сивушных масел.
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 The economic and environmental aspects of the diversification of alcohol production on the basis of supercritical fluid technology are considered. It has been shown that alcohol industry enterprises can increase their profitability when switching to a multi-product scheme, with the production of raw material, in addition to the main product of alcohol, also starch, protein and valuable vegetable oil with a high content of vitamin E. It has been established that preliminary extraction of vegetable oil from grain before processing for alcohol, it significantly allows to improve the quality indicators of the main target product-alcohol, especially in the content of methyl alcohol and fusel oils.
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Одной из глобальных и проблем стоящих перед мировой цивилизацией является переход к разработке новых, экологически безопасных, энергоресурсо-сберегающих технологий обеспечивающих рациональное использование первичных сырьевых ресурсов, комплексную их переработку и безопасную утилизацию отходов и побочных продуктов основного производства (вторичных сырьевых ресурсов), перерабатывающих предприятий агропромышленного комплекса. 
Учитывая то, что на предприятиях спиртовой промышленности перерабатывается огромное количество зернового сырья (в мире около 90 млн.т, в России 2–2,7млн. т/год), а также наличие диоксида углерода собственного производства, очень перспективным и высокоэффективным направлением является диверсификация существующей технологической схемы получения этанола. Таким образом, диверсификация спиртового производства может стать новой товарной стратегией предприятия, направленной на повышение рентабельности производства и качества целевого продукта, расширение ассортимента и номенклатуры выпускаемой продукции на базе основного производства, путем внедрения прогрессивных технологий и освоения новых направлений на рынках сбыта. 

Накопленный научно-практический опыт в области биотехнологии доказывает, что предприятия спиртовой отрасли могут повысить свою эффективность, если перейти на многопродуктовую схему с получением из исходного сырья, кроме основного продукта спирта, еще крахмала, белка и ценного витаминизированного масла. 

В этом плане, перспективным направлением для извлечения ценных компонентов из растительного сырья является применение сверхкритической флюидной технологии с использованием в качестве растворителя диоксида углерода. 

Сверхкритическая флюидная экстракция представляет собой новый технологический процесс, основанный на уникальных свойствах растворителей, которые они проявляют в сверхкритической области. В критической точке и выше нее в системе растворителя проявляются резкие аномалии как термодинамических, так и транспортных свойств.

 Обладая высокой плотностью, свойственной жидкостям, и низкими значениями поверхностного натяжения и вязкости, характерными для газов, сверхкритические флюиды способны глубоко проникать в твердые пористые структуры и экстрагировать растворимые компоненты. 

Преимуществами предлагаемой технологии перед традиционными, являются: высокая скорость процесса, глубина извлечения и высокий выход целевого продукта; возможность фракционного выделения продуктов за счет варьирования термодинамических параметров состояния (температуры и давления); возможность регенерации растворителя за счет его высокой летучести; возможность повторного использования растворителя в технологическом цикле; отсутствие в технологическом цикле вредных и опасных для окружающей среды реагентов; относительная простота процесса; большие возможности диверсификации процесса. [1-3]. 

Поэтому, диверсификация спиртового производства на основе сверхкритической флюидной технологии позволить повысить рентабельность предприятия, за счет дополнительного получения ежегодно до 150 тыс.т., востребованного на рынке, особо ценного растительного масла с высоким содержанием витамина Е. 

Принципиальная схема технологической линии по получения растительного масла из зерна показана на рисунке.
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Технологическая схема линии по сверхкритической экстракции
Измельченное зерно поступает в экстрактор, где происходит экстрагирование растительного масла из зернового сырья бинарным сверхкритическим растворителем (90% СО2  +10% С2Н5ОН), затем шрот поступает на стадию водно-тепловой обработки, а далее на получение этанола.

При этом особо следует отметить тот факт, что существенно улучшаются качественные показатели основного целевого продукта-спирта, особенно по содержанию метилового спирта и сивушных масел. Относительно мягкий температурный режим процесса сверхкритической экстракции позволяет сохранить весь спектр биологически активных соединений, т.е. биохимический состав и физиологическую активность получаемого растительного масла, который имеет широкий спектр применения в медицине, пищевой индустрии и парфюмерно-косметической промышленности.
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