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Аннотация статьи на русском языке. Статья посвящена оценке объективного качества жизни населения региона экономико-статистическими методами на примере Кемеровской области. В анализе задействовано 25 показателей социально-экономического развития региона за 2003-2018 гг., проведена оценка динамики и корреляции показателей. 
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[bookmark: _GoBack]Качество жизни является важнейшим приоритетом государственного развития, условием и результатом формирования качественных трудовых ресурсов, реализации трудового потенциала населения. Под качеством жизни населения мы понимаем степень удовлетворения жизнеобеспечивающих, социальных и духовных потребностей человека [2]. В процессе труда человек удовлетворяет все виды потребностей: биологические (за счет потребления продовольственных и непродовольственных товаров, жилья, товаров длительного пользования), социальные (создавая устойчивые социальные связи с коллегами, приобретая за счет своих профессиональных качеств определенный статус в коллективе), духовные (путем самореализации, удовлетворения потребностей в познании, личностном и духовном росте). В связи с этим динамика ключевых показателей качества жизни населения оказывается тесно взаимосвязана с уровнем реализации трудового потенциала граждан.
В целях анализа качества жизни населения Кемеровской области нами была изучена динамика 25 социально-экономических показателей Кемеровской области, открыто публикуемых статистическими службами, 16 из которых характеризуют качества жизни, 9 – уровень экономического развития и затраты на социальную сферу.
Аналитическая база охватывает период в 16 лет (2003-2018 гг.) и включает последние из имеющихся данных федеральных и региональных органов статистики. Обработка данных производилась в программах SPSS (версия 19,0), Statistica, Ms Excell.
Все показатели качества жизни были разбиты на два блока в зависимости от того, рост или снижение их способствует улучшению качества жизни. 
Среди показателей, рост которых положительно сказывается на качестве жизни приняты следующие: естественный прирост (убыль) населения, промилле; ожидаемая продолжительность жизни, лет; миграционный прирост (убыль) на 10000 человек населения; реальные денежные доходы, руб.; численность врачей на 10000 населения; численность студентов, обучающихся по программам бакалавриата, специалитета, магистратуры, на 10 000 чел. населения; число зрителей в профессиональных театрах на 1000 человек; охват детей дошкольными образовательными учреждениями, в процентах от численности детей соответствующего возраста [3].
В качестве показателей, снижение которых положительным образом сказывается на качестве жизни исследованы следующие: отношение числа разводов на 1000 браков; масштаб бедности, %; коэффициент фондов; уровень безработицы, %; общая заболеваемость, %; коэффициент младенческой смертности; выбросы в атмосферу от стационарных источников, тонн на душу населения; число зарегистрированных преступлений, на 100 000 человек населения.
Разделение показателей на два блока в зависимости от того, рост или снижение их влияет на качество жизни населения, позволило применять к каждому из блоков специализированные формулы для стандартизации данных. Приведение данных к единой шкале (стандартизация) позволяет унифицировать размерность представленных значений показателей, обеспечить лучшую возможность их сопоставления, а также – расчета интегрального показателя качества жизни с учетом того, что ряд индикаторов влияет на его повышение, а ряд – на снижение.
Согласно подходу, предложенному известным исследователем статистических закономерностей показателей качества жизни С.А. Айвазяном [1], для нормирования показателей был применен метод минимакса.
Для показателей, рост которых положительно влияет на качество жизни населения, использовалась формула:




 (1), где  - нормированное значение;  - исходное значение;  - максимальные и минимальные значения; N – число наблюдений
В таком случае чем выше значение исходной переменной, тем выше ее значение по шкале нормированных значений.
Для показателей, снижение которых положительно влияют на качество жизни, применим другую формулу:




 (2), где  - нормированное значение;  - исходное значение;  - максимальные и минимальные значения; N – число наблюдений
Следовательно, чем выше исходное значение показателя, тем ниже будет его нормированное значение в новой шкале.
Далее авторами были рассчитаны значения интегрального показателя качества жизни как среднеарифметическое от нормированных значений всех социальных показателей, приведенных к сопоставимому виду.
Расчет интегральных значений по каждому блоку показателей качества жизни представлена в таблице 1 (в скобках указано число показателей).

Таблица 1
Интегральные показатели по отдельным блокам качества жизни

	Годы
	Демография (5)
	Уровень жизни (3)
	Образование (2)
	Здравоохранение (2)
	Культура (1)
	Рынок труда (1)
	Экология (1)
	Охрана правопорядка (1)
	Индекс качества жизни (16)

	2003
	0,012
	1,371
	0,412
	0,755
	0,000
	0,000
	0,917
	1,000
	0,355

	2004
	0,192
	1,710
	0,463
	0,779
	0,015
	0,000
	1,000
	0,964
	0,446

	2005
	0,223
	1,983
	0,529
	0,805
	0,000
	0,316
	0,664
	0,728
	0,467

	2006
	0,333
	1,899
	0,554
	0,608
	0,152
	0,658
	0,569
	0,556
	0,489

	2007
	0,564
	2,009
	0,578
	0,628
	0,121
	0,921
	0,203
	0,387
	0,555

	2008
	0,616
	1,848
	0,566
	0,618
	0,061
	0,816
	0,075
	0,074
	0,520

	2009
	0,602
	1,088
	0,505
	0,385
	0,288
	0,026
	0,310
	0,000
	0,406

	2010
	0,585
	1,779
	0,472
	0,503
	0,333
	0,211
	0,287
	0,137
	0,476

	2011
	0,655
	1,653
	0,435
	0,664
	0,591
	0,421
	0,327
	0,062
	0,533

	2012
	0,631
	1,725
	0,532
	0,500
	0,561
	0,711
	0,392
	0,126
	0,546

	2013
	0,641
	1,435
	0,562
	0,437
	0,864
	1,000
	0,392
	0,211
	0,569

	2014
	0,574
	1,539
	0,533
	0,387
	1,000
	0,947
	0,442
	0,251
	0,556

	2015
	0,687
	1,584
	0,519
	0,119
	1,000
	0,553
	0,402
	0,215
	0,529

	2016
	0,567
	1,500
	0,459
	0,222
	1,000
	0,500
	0,378
	0,380
	0,497

	2017
	0,597
	2,005
	0,489
	0,220
	0,894
	0,711
	0,000
	0,425
	0,527

	2018
	0,496
	2,033
	0,500
	0,279
	0,985
	0,974
	0,241
	0,580
	0,553



Динамика интегральных показателей по блокам качества жизни отображена на рисунке 1. 


Рисунок 1. Интегральные показатели по блокам качества жизни

Как видно из представленных данных, практически все показатели качества жизни по укрупненным блокам имеют схожую динамику: рост до 2007-2008 гг. сменяется резким снижением в 2009 году, после чего снова следует рост до 2013-2014 гг., некоторое снижение в 2015-2017 гг. и снова плавный рост в 2018 году. Указанная динамика не прослеживается только в отношении демографических показателей, которые демонстрировали плавный рост до 2013 года, затем перешли в некоторое колебание с 2014 года (периода введения экономических санкций) и наметили тенденцию к снижению вплоть до 2018 года. Предполагается, что демографические показатели могут реагировать с некоторыми запозданием на общие социально-экономические процессы.
Следовательно, в динамике укрупненных показателей качества жизни наблюдается два кризисных периода: первый острый в 2009 году и второй сглаженный – в 2015-2017 гг. Данные периоды совпадают с границами экономических кризисов в России: мирового финансово-экономического кризиса 2008 года и менее явного (и не всеми признаваемого) санкционного кризиса 2014 года. Именно после указанных периодов наблюдается видимое сокращение показателей качества жизни. 
Наиболее явно очерчивает указанную динамику кризисных явлений в экономике такие блоки, как рынок труда (уровень безработицы), охрана правопорядка (число зарегистрированных преступлений), экология (выбросы в атмосферу), а также общий индекс качества жизни. В средней степени – показатели культуры, здравоохранения, образования – т.е. социальной сферы. Примечательно, что показатели здравоохранения стали ухудшаться уже с 2011 года (до 2014), что помимо кризисных явлений вероятно связано также с другими факторами.
Все это обусловливает высокую степень взаимосвязи показателей качества жизни и уровня экономического развития. Оценим данную зависимость с помощью математических методов. Прежде всего сформируем перечень показателей уровня экономического развития. В их число также был включен показатель затрат на социальную сферу (в относительном выражении) как потенциально значимый фактор влияния на качество жизни населения.
Нами были рассмотрены следующие показатели уровня экономического развития и затрат на социальную сферу: индекс физического объема ВРП на душу населения, % к пред. году; индекс промышленного производства, % к пред. году; число предприятий и организаций; число созданных передовых производственных технологий; удельный вес расходов на социально-культурные мероприятия в общем объеме расходов консолидированного бюджета, %; индекс физического объема инвестиций в основной капитал, % к пред. году; удельный вес убыточных предприятий, %; ВРП в сопоставимых ценах; инвестиции в основной капитал в сопоставимых ценах.
Для описания «тесноты» взаимосвязи количественных показателей в математическом анализе традиционно используют показатель корреляции, представляющий собой меру зависимости переменных, вероятностной или статистической. При вычислении корреляции Пирсона предполагается, что переменные измерены в количественном выражении, при этом коэффициенты корреляции изменяются в пределах от -1.00 до +1.00. Крайнее нижнее значение «-1.00» означает, что переменные имеют строгую отрицательную корреляцию, значение «+1.00» означает строгую положительную корреляцию, значение «0.00» означает отсутствие корреляции.
Корреляция Пирсона определяет степень, с которой значения двух переменных "пропорциональны" друг другу. Важно, что значение коэффициента корреляции не зависит от единиц измерения. Пропорциональность означает просто линейную зависимость. Корреляция высокая, если на графике зависимость "можно представить" прямой линией (с положительным или отрицательным углом наклона).
Рассмотрение синхронности изменения показателя качества жизни по отношению к экономическим показателям показало, что индекс качества жизни населения из экономических показателей связан с объемом ВРП в сопоставимых ценах (коэффициент корреляции 0,63), инвестициями в основной капитал в сопоставимых ценах (0,75), удельным весом убыточных предприятий (-0,55). 
Демографические показатели более положительно коррелируют с показателями ВРП и инвестициями в основной капитал в сопоставимых ценах (0,8; 0,64, соответственно), отрицательно – с индексом физического объема ВРП. 
Показатели сферы здравоохранения напрямую коррелируют с индикаторами индекса физического объема ВРП (0,61), отрицательно – с показателями удельного веса расходов на социально-культурные мероприятия (-0,75).
Показатели сферу культуры положительно связаны с удельным весом расходов на социально-культурные мероприятия (0,92).
Показатели экологии улучшаются по мере роста удельного веса убыточных предприятий (0,76) и снижения ВРП в сопоставимых ценах. Видимо, в ухудшающихся экономических условиях предприятия меньше заботятся об экологии.
Показатели охраны правопорядка улучшаются по мере роста индекса физического объема ВРП (0,65), удельного веса убыточных предприятий (0,65), снижается при росте экономических показателей в абсолютном выражении – ВРП и инвестиций в основной капитал в сопоставимых ценах (-0,84, -0,65, соответственно).
Не имеют значимых корреляций с другими индикаторами показатели уровня жизни, образования, рынка труда.
Выводы по результатам корреляционного анализа в большинстве своем логичны, но местами – противоречивы. Не все корреляции рационально обосновываются, что требует дополнительных исследований и вероятно связано с искажением данных в процессе стандартизации, переводом отрицательно влияющих на качество жизни показателей в обратную шкалу (по принципу «чем хуже, тем меньше значение») в целях расчета интегрального показателя. 
Своевременная и достоверная оценка качества жизни, выявление взаимосвязи отдельных его компонент, позволит повысить эффективность управления социально-экономическим развитие региона, а следовательно – качество реализации трудового потенциала граждан.
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Демография (5)	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	1.2279390814422756E-2	0.19238917840828665	0.22336614553175066	0.33316688265732858	0.56449793659984748	0.61626386706004554	0.60222796665471834	0.58482683982683992	0.6553485262083989	0.6306351504122204	0.64130508910763706	0.57418916186432123	0.68731169750278054	0.5673186367772356	0.59703973309068858	0.49638528138528137	Уровень жизни (3)	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	0.4571085550520893	0.57010282328337392	0.6610879486881579	0.63312137109627531	0.66970310391363019	0.61589403973509937	0.36279802069275746	0.59285562139343939	0.55098823855359225	0.5749933715252642	0.47825785809403781	0.51288009461589112	0.52790997488627323	0.4998607275533033	0.6681949397181185	0.67781032433350319	Образование (2)	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	0.41219512195121949	0.4627802058367404	0.528718454814606	0.55427886648808677	0.57803468208092479	0.56583956012970527	0.50459608064288719	0.47198646552939511	0.43485126180741573	0.53211617087269125	0.56182151416889892	0.53335683067813333	0.51925842379811094	0.45900183279289453	0.48925701395742294	0.5	Здравоохранение (2)	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	0.7550407969386761	0.77907947190382776	0.80508474576271205	0.60754144063357352	0.62774458186467341	0.61786719464445861	0.3847608562473922	0.50290328595147038	0.663587289467376	0.5	0.43678916106578136	0.38729124308582907	0.11864850707176544	0.22199039340856444	0.2198551020589363	0.27938578188953345	Культура (1)	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	0	1.5151515151515152E-2	0	0.15151515151515152	0.12121212121212122	6.0606060606060608E-2	0.2878787878787879	0.33333333333333331	0.59090909090909094	0.56060606060606055	0.86363636363636365	1	1	1	0.89393939393939392	0.98484848484848486	Рынок труда (1)	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	0	0	0.31578947368421073	0.65789473684210542	0.92105263157894746	0.81578947368421051	2.631578947368458E-2	0.21052631578947384	0.42105263157894768	0.71052631578947378	1	0.94736842105263153	0.55263157894736847	0.5	0.71052631578947378	0.97368421052631593	Экология (1)	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	0.91730720515291619	1	0.66437053059172935	0.56889495406873247	0.20304508585666689	7.4677715010297241E-2	0.30953528708987887	0.28656517222067401	0.32684995327216276	0.39159171846621293	0.39167359080226144	0.44167638735817366	0.40210312087862393	0.37777220307675491	0	0.24142627129935731	Охрана правопорядка (1)	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	1	0.9639344262295082	0.72786885245901645	0.55628415300546452	0.38688524590163936	7.4316939890710379E-2	0	0.13661202185792351	6.2295081967213117E-2	0.12568306010928962	0.21092896174863388	0.25136612021857924	0.21530054644808744	0.38032786885245901	0.42513661202185793	0.58032786885245902	Индекс качества жизни (16)	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	0.3552813538850681	0.44594122867210717	0.46723311447580124	0.48896425851564018	0.55470953794879363	0.52011282207782072	0.40637360209842344	0.47621983809235341	0.53298070043623558	0.54567471020958203	0.56904745540480728	0.55570582308291172	0.52913359501165969	0.49726624317988877	0.5273506273994526	0.55340098620203748	Годы	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	2013	2014	2015	2016	2017	2018	
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